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Startskuddet til Rasmus Malling-Hansens storstilede og flerarige forskningsraekke
fra 1877 var, at der blev sat spergsmalstegn ved erneeringens kvalitet pa det Kgl.
Dovstummeinstitut. Det var en af den tids medicinske giganter i Danmark, Peter
Ludwig Panum (1820-1885), professor i fysiologi, fysiologisk kemi og komparativ
anatomi ved Kegbenhavns Universitet, som foreslog forandringer i instituttets
spiseplan. Panum var steerkt engageret i at forbedre erneeringen pa feengsler,

sygehuse, kostskoler og andre offentlige institutioner i Danmark.

RMH gik, sin vane tro, yderst grundigt til veerket. Som den forste nogensinde
begyndte han at udfere daglige vejninger og malinger pa alle elever i et helt ar.
Hans drivkraft var at pa videnskabelig made registrere, hvorledes kosten pavirkede
elevernes vaekst i hojde og dregjde. Det var til at begynde med elevernes
sundhedstilstand som stod i fokus — ikke den naturvidenskabelige grundforskning.
Malingerne forte imidlertid til sa overraskende resultater, at han bestemte sig for at
indlede en anden og endnu mere dybtgdende serie malinger fra maj 1882 til februar
1886.

Disse detaljerede og ambitiose hgjdemalinger, vejninger og urinanalyser
producerede et meget omfattende videnskabeligt ramateriale, som det tog lang tid at
bearbejde, analysere og fremstille i tabeller og plancher. Den forste publicering var
“Fragment 1”, med undertitlen “Om Periodicitet af Barns Vaegt” i “"Nordisk
Tidsskrift for Feengselsvaesen” 1883 og ogsa udgivet som seertryk samme ar.
Fragment I blev desuden udgivet pa tysk. Dokumentet findes i sin helhed pa vor

hjemmeside.

I november 1882 ansegte RMH Carlsbergfondet om stette til udgifterne i forbindelse
med forskningen, og 4000 kroner blev bevilget i begyndelsen af 1883. En ansggning i
november 1885 om fortsat stotte ledte til yderligere 4000 kroner ”...till ved Maaling
og Vejning af Born gjennemfore en Undersagelse over Periodiciteten i det

menneskelige Legemes Vakst”. Vor hjemmeside har et afsnit om RMHs to
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Fragment Ill blev udgivet bade pd dansk og tysk.Den danske udgave i llustrationen ejes idag af efterkommere efter Malling-
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anseogninger, dokumentation om hvorledes ansogningerne blev kommenterede og

resultatet. Der kan man ogsa laese detaljer om, hvad pengemidlerne blev brugt til.

Derudover har RMH meddelt at han modtog stette fra statens side for samme
forskning, men vi har endnu ikke (2015) kunnet dokumenteret belobets storrelse

eller de neermere omsteendigheder knyttet til denne stotte.

Malling-Hansens neeste chance til at offentliggore sine opsigtsvaekkende resultater
kom i forbindelse med den internationale medicinske kongres, atholdt 10-16 august
1884 i Kebenhavn med deltagelse af 1400 leeger fra hele verden. Kongressen var en
unik mulighed for at sprede kundskab om RMHs forskning og at f& opmeerksomhed
i en kyndig kreds af internationale eksperter, og Malling-Hansen gjorde det mest
mulige af tilfeeldet; han holdt et foredrag pa tysk og fik stor anerkendelse af
samtidens medicinske og fysiologiske ekspertise. Han publicerede samtidig sit
foredrag pa tysk. Denne lille bog kender vi kun i tysk version, og den blev til
“Fragment II” (Laes foredraget i sin helhed pa vor hjemmeside).
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”Om Periodicitet i Bgrns Vaegt” blev oprindelig publiceret som et seaertryk af “Nordisk Tidsskrift for Feengselsvaesen”. Det fik
navnet Fragment | fgrst da det blev utgivet pd tysk. Fragment Il blev kun udgivet pd tysk, og en indbundet utgave af skriftet
blev uddelt til tilhgrerne ved Malling-Hansens foredrag ved den store leegekonference i Ksbenhavn i 1884.

Malling-Hansens hovedveerk udkom i 1886 i to dele: “Fragment III.A.” med titlen
“Perioder i Borns Vaekst og i Solens Varme”, Iagttagelser af R. Malling-Hansen, 244
sider, og det tilherende “Fragment II1.B.” som bestar af 44 plancher i stort format (40
x 50 cm). Begge disse vaerker blev udgivet i en dansk, henholdsvis tysk version.

Den tyske version af Fragment III.A. blev i 2012 genoptrykt af et tysk forlag og kan
kobes via internet! Den danske version findes kun i enkelte eksemplarer pa
biblioteker og i private samlinger. Det er derfor meget vigtigt for os i selskabet at
publicere denne tekst. Min transkribering gengiver RMHs ortografi. Jeg har tilfojet
fodnoter for at forklare visse begreber og give oplysninger om neglepersoner, naevnt

i teksten. Visse dele af den uhyre detaljerede statistikdel er udeladt.

Malling-Hansens praesentation ved leegekongressen i kombination med publika-

tionen af Fragment III. A og B. fik stor opmerksomhed i medicinske kredse verden
over; hans resultater blev livligt debatteret og mange aviser og fagblade i den vest-
lige verden skrev artikler om dem i perioden fra 1885 til 1888. Vor hjemmeside gen-

giver 20 af disse artikler.

Fragment III. B.s besveerlige format — 40 x 50 cm — gor at vi endnu ikke har kunnet
gengive planche-delen af veerket pa vor hjemmeside, men vi arbejder videre med

denne tekniske udfordring.



| forbindelse med Malling-Hansens foredrag ved den store laegekongres i Kebenhavn blev cirka 200 indbundne udgaver af
Fragment Il delt ud til tilhgrerne. Til hgjre ses et portraet af Malling-Hansen fra 1877, det dr han begyndte med sine vejninger
og mdlinger af elevene ved dgvstummeinstituttet. Copyright: Privat.

Fragment IIL.A. er ikke let tilgeengelig. Teksten og fremstillingsmaden stiller store
krav til leeserens uddannelsesniveau, interesse og talmodighed. Forste del, helt frem
til side 161, bestar af en overvaeldende maengde detaljerede maledata. Jeg vil
anbefale leeseren at begynde med at leese indholdsfortegnelsen side 240-242 for at fa
et overblik over tekstens disposition; som neeste skridt vil jeg anbefale at leese side
162 og frem til slutningen af bogen. Forst derefter bor man give sig i kast med den
forste del, dvss. 1 -161!

Malling-Hansens malgruppe for Fragment III. A. og B. var den akademiske,
videnskabelige og professionelle verden; man meerker pa sproget og stilen at han
ikke skrev for almenheden. Han henvendte sig til medicinere, seerlig de som
specialiserede sig i erneeringsleere, menneskets fysiologi og hygiejne, og han
henvendte sig desuden til alle som arbejdede professionelt pa institutioner sdsom
kostskoler, feengsler, sygehuse etc. Et af de vigtigste mal for Malling-Hansen var at

skabe interesse for at ekspandere forskningen til at omfatte malinger af borns vaekst i
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mange forskellige institutioner og i mange forskellige lande verden over. Han var
bevidst om at hans forskningsarbejde kun var en spaed begyndelse, og at mange
andre bidrag behovedes for at komme frem til sikre slutsatser og en klarere
forstaelse af feenomenerne. Fragment IIL. A. er, i stor udstraekning, en appel til
samtidens og eftertidens forskere om at tage handsken om og fortseette sagningen
efter faktor X!

Man kan konstatere at RMH for en sddan fremtidig forskning havde lagt et yderst
solidt grundlag! De tre “fragmenter” viser tydeligt at hans male- og analysemetoder
var grundige og levede op til strenge videnskabelige kvalitetskrav pa alle mader.
Han var, internationalt set, en foregangsmand — ogsa pa dette omrade! Seerlig
Fragment III.A. indeholder ikke bare en detaljeret rapportering af resultaterne af
vejningerne og malingerne, men ogsa klare anvisninger pa, hvorledes andre forskere

kunne og burde arbejde for at f& fordybede indsigter.

En stor del af teksten udger ogsa — og dette gor fremstillingen ekstra interessant — et
negent indblik i Malling-Hansens méde at analysere, reesonnere og komme frem til
slutsatser om kausale sammenhenge. Forste gang man laeser teksten kan man fa
indtryk af at han udbreder sig i alt for sma detaljer, men anden og tredje gang far
man ojnene op for at han jo i virkeligheden inviterer leeseren til at “spadsere”

sammen med sig, ja, til at samarbejde med ham i tankerne!

En anden grund til at han valgte at formidle sa mange detaljer om resultater,
malemetoder og om de forskellige tankemaessige overvejelser var sandsynligvis, at
han jo ikke var fagmand — dvs han havde ingen fagmaessigt grundet
naturvidenskabelig underbygning — hvilket han naturligvis heller ikke laegger skjul
pa! Men derimod havde han helt og fuldt den fornedne energi, intelligens og
drivkraft til at gennemfore denne enestdende forskningsindsats pa professionel
made. Og han havde pa egen hand tilegnet sig de fornedne kundskaber og
feerdigheder pa omrader som statistik og forskellige naturvidenskaber. Malling-
Hansen satte sig ind i den tids seneste forskningsresultater indenfor hygiejne,
tysiologi, astronomi og meteorologi. Teksten i Fragment III.A. indeholder referencer

til omkring 40 videnskabsmaend, hvis ideer og resultater RMH havde studeret.

Malling-Hansens forskning fik ikke den genklang i samtiden eller i eftertiden som
han havde gnsket. Min teori er at det ikke beroede pa at hans forskning blev
betragtet som irrelevant eller som underledig. Nej, jeg tror delvis at det beroede p4a,

at hans metode stillede sa store krav pa de som kom efter ham, at meget fa havde de
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Alle data fra Malling-Hansens vejninger og mdlinger blev omhyggelig indfgrt i kladdebgger af forskellige farver. | begyndel-
sen udfgrte Malling-Hansen selv eksperimenterne, men efterhdnden overtog instituttets laerere, og andre assistenter dette
arbeide.
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De henved 200 bevarede kladdebgger med data fra mélingene og vejningene indeholder en enorm maengde resultater.
lifalge Dgvehistorisk Selskab blev de laenge opbevaret i museet i kaelderen til Daveskolen pd Kastelsvej, men de skal nu vaere
blevet overlevert til Rigsmuseet. Foto: Sverre Avnskog.

fornedne forudseetninger eller muligheder til at fortseette, hvor han slap. At under
en lang reekke af ar gennemfore daglige vejninger og malinger pa en stor population
af samme individer — det kraever helt specielle omsteendigheder og forudseetninger.
Det kan kun udferes i feengsler, pa kostskoler eller andre institutioner, hvor man har

daglig adgang til samme individer i lange perioder.

Pa Malling-Hansens tid lykkedes det ham at fa kollegaen, forstander Otto Nicolai
Jensen, til at gennemfore lignhende undersogelser med 94 elever pa det Kgl
Opfostringshus i Kebenhavn; og det var en yderst betydningsfuld opdagelse, da det
viste sig at disse elever gennemgik precis samme udvikling som eleverne ved det
Kgl. Dgvstummeinstitut i form af periodiske svingninger i vaegt- og hejdetilveekst —

trods at de to grupper af elever ellers havde meget forskellige vilkar i relation til



kost, aktiviteter og ikke mindst i relation til at den ene gruppe bestod af devstumme

born.

RMH udferte desuden selv daglige vaekstmalinger af 14 treeer (ahorn, elm, brik,
kirsebeer) i devstummeinstituttets have i 1885 og 1886 og fandt veesentlige ligheder i

relation til bernenes veekstperiodicitet og vaekst-svingninger, som han kaldte det.

Vi har dog et lysende eksempel pa en forsker som var inspireret af RMH og som
fulgte i hans fodspor fyrre ar senere, nemlig den svenske skoleleege og kardiolog
Gustav Nylin (1892-1961) som i perioden 1922-1930 gennemforte en storstilet
underspgelse af stockholmske skoleelever og kom frem til samme resultater som
Malling-Hansen! Nylin brugte materialet til sin doktorsathandling, som han med
stor fremgang forsvarede i januar 1930. Nylin naevner i sin afhandling ogsa et antal
andre forskere i hans samtid som havde fulgt i Malling-Hansens fodspor. Vor
hjemmeside har en artikel om Nylins athandling samt et foredrag han holdt i pa det
Kgl Dovstumme-institut i Kebenhavn den 11 oktober 1930. Artiklen naevner ogsa de

forskere som Nylin angiver som efterfolgere til RMH.

Malling-Hansen naede ikke frem til fuld forstaelse af kausaliteten i de mekanismer
for periodiciteten, som han dokumenterede eksistensen af. Han medgiver, i
Fragment III.A., at den grundleeggende arsag forblev ukendt for ham, men
konkluderede at den matte soges i en faktor X - et feelles grundlag for alle
varmesvingninger hele jorden over. Videre drog han slutsatsen at denne faktor X
pavirker vaeksten ikke kun af menneskelegemer men af alt levende: ”Alt veekstliv
hele Jorden over, fra den mindste Organismes til den storstes, fra den mest
ufuldkomne til den fuldkomneste Organismes, er i uafbrudte intensitetssvingninger,
som i Belgninger stemmer med hele Jordatmosfeerens Varmesum og er kongruente

med Variationer i den fra Solen til Jorden udstraalede Varme” (s. 182).

Som man ser, har RMH gjort en lang rejse — fra at undersoge effekten af en eendring
af spisereglementet pa det Kgl. Dovstummeinstitut til en altomfattende teori om

solens indflydelse pa alt organisk livs vaekst pa Jorden. Hverken mere eller mindre!

Ramus Malling-Hansen kaldte denne faktor X for ”“Vaextenergien”. Men han kunne

ikke finde ud af, hvad den bestod af og hvorfra den udstralede — selv om han havde
en steerk formodning om at den kom med solstralerne. Til syvende og sidst handler
de tre Fragmenter om denne ukendte veekstenergis indflydelse pa alt organisk liv pa
jorden, og han lykkes med at dokumentere og bevise energiens eksistens og etfekter

— men han finder ikke roden og dermed ikke kausaliteten.



Malling-Hansen arbejdede mest intensivt med sin naturvidenskabelige forskning i
perioden fra 1877 og frem til cirka midten af 1888. Fra og med midten af 1880erne led
han af helbredsproblemer, serlig af besveer med hjertet, og det reducerede hans
arbejdskapacitet. Desuden havde han en kraevende rolle som sekreteer i den
kommission som Ministeriet for Kirke- og Undervisningveesen nedsatte i september
1888 med opgaven at foresla planer og foranstaltninger for undervisningen af
devstumme i Danmark. Kommissionsrapporten blev praesenteret i november 1889
og blev afggrende for landets planer og aktiviteter pa omradet. Det er ikke
sandsynligt at Malling-Hansen under denne periode kunne have afsat tid til noget
andet end kommissionsarbejdet, i kombination med de pligter som hele tiden
hvilede pa ham som forstander og preest. Efter at kommissionsarbejdet var afsluttet
levede Malling-Hansen yderligere knap et ar, indtil han dede af hjerteslag den 27
september 1890.

I Fragment III.A. refererer Malling-Hansen flere gange til sine planer og materialer
om pagdende og fremtidig forskning pa omrdadet, og der er ingen tvivl om, at han
planlagde et “Fragment IV”. Han angiver folgende emner som han planlaegger at

behandle i en kommende publikation:

1) Dybere analyse af maleresultaterne vedrerende traeernes vaekst, malt 1885 og
1886.

2) Forholdet mellem manens og jordens stilling til hinanden pa den ene side og

berns veegtudvikling pa den anden side.

3) Analysere resultatet af de daglige urinanalyser fra drenge og piger. Han fik Steins
laboratorier til at analysere veegtfylde, urinstof, klornatrium og fosforsyre og havde

et omfattende materiale om dette, som han dog ikke naede at behandle.
4) Vurdere kostens indflydelse pa berns hgjde- og vaegtudvikling.

5) Udforske svingningsforhold i meteorologiske feenomener jorden over; studere
lovene for solens indflydelse; og med disse redskaber komme frem til en bedre
forstaelse for vejrfeenomener og naturkatastrofer, forhdbentlig for at kunne advare i

tide for katastroferne indtreeffer (orkaner, cykloner, tsunamier, oversvemmelser etc).

6) RMH havde fremstillet (eller ladet fremstille) et apparat for daglige kraftprover
(maling af muskelstyrken) hos et mindre antal bern; han ville dermed undersege om
der forekom periodiske svingninger i legemskraefterne i relation til tidspunktet pa

aret samt i relation til veekst-energien og ernaeringen.



7) Malling-Hansen havde ogsa planer om at undersgge beornenes daglige veegt- og
hgjdesvingninger i sommerferierne (de hidtidige undersogelser omfattede kun

perioderne udenfor sommerferietiden)

8) Han planlagde ogsa at undersgge badningens og gymnastikken indflydelse og
hvilken rolle bekleedningen, den daglige kropsvask samt ventilationssystemerne pa

skolen spillede for bernenes kropslige udvikling.

Frem for alt ville han give incitamenter til at sddan forskning skulle finde sted pa
mange forskellige institutioner og anstalter jorden over, sa at man kunne

sammenligne data.

Solen stod i serlig fokus i Malling-Hansens segning efter arsagerne til veekstenergi-
svingningerne. Nar vi vurderer hans reesonmenter og overvejelser, ma vi ikke
glemme at han var begraenset af de kundskaber verdens astronomer besad i
1880erne. Solpletterne var blevet opdaget, og man kendte solens storrelse og afstand
frajorden. Man var ogsa, helt korrekt, kommet frem til at solens hovedbestandsdel
er brint, men videnskaben havde endnu ikke opdaget gassen Helium — det skete forst
i 1895, og sa sent som i 1903 fandt man helium pa jorden for forste gang (i Dexter,
Kanses, USA).

P4 RMHs tid troede man, at solen, udover en kerne af brint, bestod af et “glodende
hav af jern og slakkemasser” som Malling-Hansen beskriver det i Fragment III.A.
I dag ved vi at solen bestar af73,46 % brint, 24,85% helium og mindre end to procent

af diverse stoffer — ilt kulstof, jern, silikone, kveelstof, magnesium og svovl.

Vi ved ogsa i dag at solen roterer hurtigere ved aekvator end ved polerne, og det
interessante er at rotationsperioden ved aekvator er cirka 25,6 dage (33,5 dage ved
polerne), hvilket stemmer udmeerket med at Malling-Hansen fandt at der jorden
over var ensartede svingningsperioder pa 24-26 dage angaende den atmosferiske
varme, og at disse perioder ogsa fandtes i elevernes legemstilvaekst. Derudover

fandt han ogsa en periodicitet pa 72-78 dage.

Vor tids ekspertise om solens stralning repreesenteres af den gren af astronomien
som kaldes “Helioseismology”. Vi ved nu at solen er en magnetisk aktiv stjerne, at
det magnetiske felt varierer fra ar til ar, og at der er regelmaessige cykler pa 11 ar.
Det er dette magnetiske felt som giver anledning til diverse solaktiviteter sdsom

solpletter, soludbrud og variationer i solstorme, som slynger materiale ud i hele
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solsystemet. Pa jorden meerker vi disse solaktiviteter i form af nordlys og i form af

forstyrrelser i radiokommunikationer og energiforsyning.

Alle planeter i vort solsystem pavirkes af disse former for aktiviteter, og det er
sandsynligt (men ikke bevist) at sadanne solaktiviteter pavirker jordens klima pa
lang sigt. For eksempel indtraf der en steerk formindskning af solaktivitet i det 17.
arhundrede under flere decennier, og dette kan have medfert den kuldeperiode, som

kaldes den lille istid, eller the Maunder Minimum.

Solen udger 99,8% af solsystemets samlede masse. Energien fra solen er afgegrende
for neesten alt liv pa Jorden via fotosyntesen. Solen er den drivende kraft i Jordens

klima og vejr og star for cirka en tredjedel af tidevandsvirkningen i havene.

Sammenfattende kan vi drage den slutsats — med vore dages videnskab i ryggen — at
det var logisk, indsigtsfuldt og naturligt at Rasmus Malling-Hansen i sin sogen efter
en arsag til de ejendommelige svingninger i elevernes legemsudvikling rettede

opmerksomheden mod solen.

Han ville desuden med storste interesse have fulgt — og nikket genkendende til! -
den videnskabelige udvikling som seerlig efter anden verdenskrig har fundet sted
indenfor det nye felt som kaldes ”Chronobiology”. Det er et felt indenfor biologien,
hvor man undersogger periodiske (cykliske) feenomener i levende organismer og i
deres tilpasning til sol- og mane-relaterede rytmer. Termen er antagelig myntet af
professor Franz Halberg (1919-2013), University of Minnesota, som ogsa
introducerede termen cirkadiske rytmer (krops-ur-feenomener og mekanismer).
Alle som flyver lange distancer mod ost eller mod vest, forstar umiddelbart hvad
circadiske rytmer er, nar de oplever jetlag. Hvad som maske ikke er sa velkendt er at
sddanne rytmer og mekanismer ogsa optraeder hos planter, pattedyr, krybdyr,
svampe og cyanobakterier (blagreonalger) og kan konstateres i rytmer for sevn og

neeringsindtagelse.

Chronobiology er idag et globalt, omfattende og vidt forgrenet forskningsfelt.
Vi finder for eksempel ”Society for Research in Biological Rhythms”, grundlagt af
Halberg i 1950erne, University of Illinois, USA, adresse www.srbr.org

Selskabets formal er at fremme forskningen om alle aspekter af biologiske rytmer
samt at sprede kundskab om forskningsresultaterne blandt videnskabsmeend og til
almenheden. Chronobiologi er til sin natur tveerfagligt og pa ingen made begraenset

til den biologiske eller medicinske del af videnskaben.
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Selskabet udgiver ”Journal of Biological Rhythms” der rankes heijt i forskerverden:
blandt de 10 hgjst rankede tidsskrifter indenfor biologi og fysiologi. Blandt de
forskningsemner som behandles i tidsskriftet kan neevnes felgende to som er direkte

relevante i relation til Malling-Hansens forskning:

# “Impact and Role of Rhythms in Health and Disease”
# ”Hormonal and Meatabolic Rhythms”

Selskabet efterlyser historiske dokumenter som belyser tidligere tiders forskning
indenfor Chronobiology. Rasmus Malling-Hansens tre “Fragmenter” er, i mine
ojne, et klart eksempel pa konstaterede og indrapporterede chronobiologiske
feenomener og burde komme til forskernes kendskab som en tidlig og

banebrydende indsats pa omradet.

Neaevnes bor ogsa: The International Society for Chronobiology (ISC),

www.ischronobiology.org som publicerer fire forskellige tidsskrifter:

# ”Chronobiology International”
# ”Biological Rhythms Research”
# ”Journal of Circadian Rhythms”
#

”Sleep Science”

Desuden findes der et “European Biological Rhythms Society (EBRS), etableret i
Frankfurt i 2005 (efterfelger til et tidligere selskab, grundlagt 1978) og med adressen:

www.ebrs-online.org

Selskabets formal er at fremme chronobiologi og chronomedicin. Dets
videnskabelige mal defineres som: “to study the circadian/seasonal organizations
and mechanisms in a vertical approach that integrates molecular, cellular, system-

physiological, behavioral and medical aspects.”

En af selskabets presidenter var den danske professor emeritus Morten Moller,
Institut for Neurovidenskab og Farmakologi ved det sundhedsvidenskabelige
fakultet, Kabenhavns Universitet.

EBRS aftholder en kongres i Manchester i august 2015: XIV European Biological
Rhythms Society Congress and IV World Congress of Chronobiology.

Rasmus Malling-Hansen afslutter Fragment III.A. med en appel til andre forskere

om at bidrage til forskningen omkring seesongmeessige variationer og fluktuationer i
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borns, treeers og andre levende organismers veekst. Med facit i hdnden kan vi nu -
125 ar efter hans dod — konstatere det gleedelige faktum, at der findes en rig,

veletableret, diversifieret og livlig forskning pa omradet.

Det forekommer mig at det Internationelle Rasmus Malling-Hansen Selskab nu har

tire vigtige opgaver:

1) At praesentere RMHs chronobiologiske forskning for centralt placerede forskere,
selskaber og universitetsinstitutioner med formalet at dokumentere at han var en af

de tidlige og betydningsfulde forgeengere pa omradet;

2) at identificere nutidige forskere og institutioner som har arbejdet med, eller
arbejder med, forskningsemner som ligger i forleengelse at RMHs og Gustav Nylins

indsatser;

3) at skaffe os indsigt i de dele af den chronobiologiske forskning som er relevant for
RMHs forskningsomrade

4) at opspore korrespondance og anden dokumentation som viser Malling-Hansens
kontakter i forbindelse med hans arbejde med den chronobiologiske forskning; det
gaelder for eksempel Niels H.C. Hoffmeyer, den forste direkter for Dansk
Meterologisk Institut samt Otto Nicolai Jensen, forstanderen for det Kongelige

Opfostringshus.

SA: Rasmus Malling-Hansen
JoROEN SELFRA KI0BENHAy : .
== fikk ogsd laget noen helt
7 - unike kart som fremstilte
jorden sett fra ulike
utgangspunkt. Her ses
RMHs projeksjon av
jordkloden sett fra
Kabenhavn under en vinkel
av 80 grader. Kartene er
store, ca 60x80 cm, og er
avfotografert i Det
Kongelige Biblioteks kort-
og billedavdeling av Jgrgen
Malling Christensen
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Rasmus Malling-Hansen, fotograferet i-87, dret efter at Fragment Il blev udgivet. Foto: Privat
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(side 2)

Trykt i Hoffenberg & Traps Etab.

(side 3)

Paa det Kgl. Dovstumme-Institut i Kjebenhavn ere alle c. 130 Elever,
Drenge og Piger, blevne vejede daglig siden Begyndelsen af Maj 1882. Fra Midten af
Februar 1884 maaltes Bornenes Hojde de fleste Skoledage.

Anledningen til disse daglige Vejninger og Maalinger fremgik af Onsket
om et nyt Bespisningsreglement paa Instituttet. Jeg ansaa det for vejledende i denne
Sag at faa Rede paa Bornenes Trivsel under det gamle Reglement, for senere at
kunne sammenligne den med Virkningerne af en ny Bespisnings-Ordning. Det var
mig klart, at de neermeste, om end ikke fuldt tilstreekkelige Midler til til en saadan
Undersogelse maatte kunne vindes ved hyppige Vejninger og Hojdemaalinger af
Eleverne. Jeg saa ikke nogen Vanskelighed i at veje og maale alle Barnene hver Dag.
Med Hjeelp fra Institutets Laererpersonale maatte alle Elevers Hojde kunne
bestemmes enkeltvis i Lobet af faa Minutter, og om der end umulig kunde veere Tid
til daglig at veje hver Elev for sig, saa vilde dog Summen af alle Elevers Vaegt kunne
erholdes hver Dag hurtig og nemt ved at inddele Bornene i et passende Antal

Grupper og veje hver Gruppe Born for sig.
(s. 4)

Allerede i 1877 begyndte jeg paa daglige Maalinger af et storre Antal
Elever. Disse Maalinger, der vedbleve et Aarstid, og de senere i 1882 begyndte
daglige Vejninger gave saa uventede Resultater, at jeg maatte onske at faa disse
Undersogelser betydelig udvidede her og at faa lignende anstillede andensteds. Paa
Anbefaling fra Professorerne Panum!, Schiellerup? og Holten?®, og fra Docent Dr. Jul.

Petersen* bevilgede Staten og Carlsbergfondet® de dertil fornedne Penge. Omfanget

L IMC: Peter Ludvig Panum, 1820-1885, dansk lzege og fysiolog.
2 JMC: Hans Carl Frederik Christian Schellerup, 1827-1887, dansk astronom.
® JMC: Carl Valentin Holten, 1818-1886, dansk fysiker, direktgr for Polyteknisk Laereanstalt.

* JMC: Peter Christian Julius Petersen, 1839-1910, dansk matematiker og civilingenigr, docent ved Polyteknisk
Leereanstalt, senere professor i matematik.
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Peter Ludvig Panum, 1820- Hans Carl Frederik Carl Valentin Holten, 1818- Peter Christian Julius Petersen,

1885, dansk laege og Christian Schellerup, 1827- 1886, dansk fysiker, direktar 1839-1910, dansk

fysiolog. 1887, dansk astronom. for Polyteknisk Laereanstalt. matematiker og civilingenigr,
docent ved Polyteknisk
Leereanstalt,

af disse Arbejder, der endnu fortsaettes, findes angivet i to Pjecer fra 1883 og 84, i
hvilke jeg har fremstillet enkelte af de forelobige Resultater, den ene: “Om
Periodicitet i Berns Vaegt”, den anden: “Daglige Vejninger af 130 Elever”, et

Foredrag ved den internationale Leege-Kongress her i Kjgbenhavn”.

Det 3dje Fragment af mine Undersogelses-Resultater, der her
fremleegges for Offentligheden, er veesentlig bygget paa der herveerende Drenges
Aftenvaegt og paa den omtrent daglig foretagne Hojdemaaling. Vejningerne omfatte
Tiden fra Begyndelsen af Maj 1882 til ind i Februar 1886, altsaa henved fire Aar;
Maaletallene gaa fra Midten af Februar 1884 til ind i Februar 1886. - Drengenes Vaegt
om Morgenen, deres Vagt for og efter Middagsmaaltidet, ligesom ogsaa Pigernes
Veegt, frembyder i alt vaesentligt de samme Feenomener som de, der fremleegges i
det folgende, men giver tillige Anledning til seeregne Undersogelser, hvis Resultater

ville blive offentliggjorte i fremtidige Athandlinger.

Om Vejetiden, Vejearbejdet og Vaegtene skal jeg give folgende
Oplysninger: Eleverne vejes fire Gange om Dagen hele Aaret igennem, undtagen i
Tiden fra Midten af Juli til henimod Slutningen af August, da Bernene i
Sommerferien ere borte fra Instituttet. De Vejninger af Drengene, der skulle

behandles i det folgende, foregaa hver aften KL

(s.5)

* JMC: Carlsbergfondet bevilgede 4000 kroner i 1882 og igen 4000 kr i 1885 til Malling-Hansens forskning. Det
er endnu ikke kendt, hvor meget han modtog fra statens side.
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Sddan illustreres princippet for en
A B : centesimalvaegt i en aldre udgave af
cD Salmonsens Konversationsleksikon.
Fordelen med en sddan veegt er, at
. : vaegten af lodderne man anvender
kun udggr en hundrededel af det
man skal veje. Vejede gruppen af
Q barn f eks 400 kg, behgvede man et
lod pd kun 4 kg. Pladen hvor man
anbragte det man skulle veje, i dette
U tilfeelde bgrnene, havde den fordel at
E Q-F\\g_ﬂ/?l H den var meget stabil og bevaegede
] sig op og ned bare en tiendel af
skalen med loddene.

9, men Undtagelse af i Juni og Juli, da Vejningen sker KI. 9%2. Drengene vare
tidligere inddelte i otte faste Grupper, nu kun i fire, hver paa en 16-18 Born. Efterat
Drengene have haft deres seedvanlige Aftenudtemmelser, kleede de sig af gruppevis
og mede paa Vegten, kun iferte Skjorte, Uldtroje og Stremper. Selve Vejningen af
hver Gruppe varer i Reglen kun en 15 Sekunder. Umiddelbart efter Vejningen gaar
hver Afdeling i Seng. Vaegten, der staar paa Sovesalen, er en Centesimalvaegt, Pris
450 Kr., der ligesom de ovrige Vaegte, der bruges her, og Apparaterne til
Hojdemaaling er forarbejdet af Fabrikant W.]. Berg, Kjobenhavn @. Veegtenes
Nojagtighed undersgges hyppig; de have vist sig fuldt paalidelige. I de forste otte
Maaneder udferte jeg selv alle Vejningerne, efter den Tid vexle Aften-Vejningerne

daglig mellem fem af Institutets Leerere.

Hojde-Maalingerne foregaa Kl. 9 Form. paa de fleste af Skoledagene,
nemlig i de Dage, da alle Eleverne have siddet paa Skolebaenkene fra KI. 8 til 9.
Grundene til denne Begraensning ville blive angivne leengere hen i denne Afhand-
ling. Maalingerne udferes af syv af Instituttets Leerere. Barnet treeder, efter at
Skoene ere aftagne, op paa en Flade, der er forsynet med Traeklodser, som bestemme
Foddernes Stilling, og leener Ryggen opad en lodret Tree-Opstander, der er afstivet
med tykke Jernbaand, Nakken leegges mod et paa Opstanderens Baand anbragt
Metermaal. Leereren lader en Vinkelhage glide ned paa Barnets Hoved og aflaeser
Heojden i Millimeter ved Hjeelp af en Sigtelinje paa Vinkelhagen. Maalingen af alle
Instituttets Elever er feerdig paa fem Minutter. De ved Forandringer i Luftens
Varmegrad foranledigede Svingninger i Apparaterne ere uden Betydning for Maale-

og Vejeresultaterne.

(s. 6)
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De mandlige lzerere og drengene ved det kongelige Dgvstummeinstitut i Kebenhavn, fotograferet i 1880. Malling-
Hansen ses som nummier fire fra hgjre. Foto: Dgvehistorisk Selskab.

Efter de foregaaende indledende Oplysninger skal jeg nu give nogle
Meddelelser om de vejede og maalte Drenges Antal, Alder osv.® for derefter at give

de Veegt- og Hojdetal der danne Grundlagene for de efterfolgende Undersogelser.

1. Maj 1882 var der 68 Drenge med en Gjennemsnitsalder af 12 Aar 7 Maaneder
1. Sept. 1882 var der 72 Drenge med en Gjennemsnitsalder af 12 Aar 2 Maaneder.
1. Sept. 1883 var der 71 Drenge med en Gjennemsnitsalder af 12 Aar 6 Maaneder.
1. Sept. 1884 var der 75 Drenge med en Gjennemsnitsalder af 13 Aar 3 Maaneder.
1.Sept. 1885 var der 69 Drenge med en Gjennemsnitsalder af 13 Aar 8 Maaneder.

Antallet af Drenge i hver Aldersklasse var folgende:

® RMH: Flere af disse Oplysninger ville ikke finde nogen Anvendelse i det efterfglgende, men anfgres til bedste
for Laesere, der ville henfgre Vaegt-, og Hgjdesvingningerne til en enkelt Dreng i en vis Gjennemsnitsalder.
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1Maj1882 | 1Sept1882 | 1Sept1883 | 1Sept1884 | 1 Sept 1885
2 6 3 3 3 9 Aar
10 13 11 4 3 10 Aar
19 19 13 12 4 11 Aar
12 13 19 12 12 12 Aar
7 7 13 19 12 13 Aar
10 11 7 13 19 14 Aar
3 2 5 7 12 15 Aar
4 1 0 5 3 16 Aar
1 0 0 0 1 17 Aar

Skoleaaret 1881-82. I dette vejedes fra Maj til Sommerferien daglig de samme 68
Drenge.

Skoleaaret 1882-83. Af de 68 Elever i 1881-82 afgik fra Instituttet for Sommerferien
1882 syv Drenge, der

(s.7)

den 1. September 1882 vilde have haft en Gjennemsnitsalder af 16 Aar 2 Mdr.
61 Drenge overflyttedes til Skoleaaret 1882-83, og der indkom 11 nye Drenge med en
Gjennemsnitsalder af 10 Aar. Skoleaaret 1882-83 begyndte saaledes med 72 Drenge;

de samme 72 Drenge vejedes daglig hele Skoleaaret igjennem.

Skoleaaret 1883-84. Af de 72 Elever i 1882-83 afgik i Juli 1883 fra Instituttet 9
Drenge, der den 1.September 1883 vilde have haft en Gjennemsnitsalder af 16 Aar.
63 Drenge overflyttedes til Skoleaaret 1883-84, og der indkom 8 nye Drenge med en
Gjennemsnitsalder af 10 Aar. 1883-84 begyndte saaledes med 71 Elever. Disse 71
vejedes daglig indtil 28. April 1884, da en Dreng (12 Aar 7 Mdr. gammel) afgik fra
Instituttet. Indtil Slutningen af Skoleaaret vejedes saa de 70 Drenge daglig.
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Skoleaaret 1884-85. Alle de 70 Drenge, der vare paa Instituttet ved Slutningen af
1883-84, overgik til 1884-85, og der kom 5 nye Drenge til med en Gjennemsnitsalder
af 10 Aar. Alle 75 Drenge vejedes daglig indtil 25. November, derefter fra 26.
November 74 Drenge Drenge. Den afgaaende Dreng var 10 Aar 1 Md. gammel.

Skoleaaret 1885-86. Af de 74 Elever afgik i Juli 1885 9 Drenge, der den 1. September
1885 vilde have haft en Gjennemsnitsalder af 16 Aar 10 Mdr. ; 65 Drenge
overflyttedes til 1885-86, og der indkom 4 nye Drenge med en Gjennemsnitsalder af
9 Aar 10 Mdr.

Jorgen Malling Christensen: Side 8-15 bestdr i sin helhed af ekstremt detaljeret
tabelinformation, som viser resultaterne af vejningerne og malingerne for hver
enkelt dag i drene 1882, 1883, 1884 0g 1885. De kan kun have interesse for
forskere som ensker at gd i professionel detalje med undersogelsesresultaterne og

er udeladt i denne transkribering.

Ligeledes bestir siderne 16-28 af et antal tabeller med tilhorende kommentarer
o0g diskussion af resultaterne pd meget detaljeret niveau. Dette afsnit leder frem
til Malling-Hansens forste forseg pi at formulere en regel for borns

veegtudvikling (s. 28):

Skulde der nu paa Basis af de tre Aars Vaegt-lakttagelser bygges en
almengjeeldende Regel for Borns Vaegtudvikling gjennem et Aar, saa maatte denne

komme til at lyde saaledes:

En ni til femten Aars gammel Drengs Veegtforhold gjennemgaa hvert Aar tre
Hoved-Perioder, en Maximums- en Mellem- og en Minimumsperiode. Maximumsperioden
begynder i August 0og ender midt i December, varer altsaa 4%> Maaned. Mellemperioden
raekker fra midt i December til Udgangen af April, 4%2 Maaned. Minimumsperioden gaar fra
Slutningen af April til Slutningen af July, 3 Maaneder. I maximumsperioden er den daglige
Veaegtudvikling tre Gange saa stor som i Mellemperioden. Neesten hele den i Mellemperioden

indvundne Vegtforagelse tabes i Minimumsperioden.

JMC: Dernaest folger et afsnit, s. 29 - 36, hvor RMH rapporterer 0g diskuterer
udviklingen af drengenes hojdetilveekst. Han sammenfatter resultaterne og

konklusionerne saledes (s. 36-37):
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Skulde der nu paa Grundlag af de 2 Aars Hojdeiagttagelser kunne gives en
almindelig Regel for Drengeberns Hejdeudvikling gjennem et Aar, ligesom foran
(Side 28) for Veegtens Vedkommende, saa maatte denne tage sig omtrent saaledes
ud:

En 9 til 15 Aar gammel Drengs Laengde-Vext gjennemgaar hvert Aar tre Hovedperioder, en
Mimimums-, en Mellem- 0g en Maximumsperiode. Minimumsperioden begynder i August
0g varer til henimod Slutningen af November, c. 3%2 Maaned. Mellemperioden gaar fra
Slutningen af November til henimod Udgangen af Marts, varer altsaa c. 4 Maaneder.
Maximumsperioden reekker fra udgangen af Marts til ind i Midten af August, og omfatter c.
4Y> Maaned. Den daglige Hojdevaext er i Mellemperioden dobbelt saa stor som i

Minimumsperioden og i Maximumsperioden 2%2 Gang saa stor.
JMC: 2,5 side tekst udelades her, 0g vi fortseetter med neestsidste afsnit pd s.39:

Veegtperiodernes Amplitude er betydeligt storre end Hojdeperiodernes:
Veegtperioderne svinge mellem + 1,47 Kg. og + 0,64 Kg.; Hojdeperioderne mellem 1,3

Centimeter 0g 0,6 Centimeter.

Under Vagtforegelsens Maximumsperiode er der en saa ringe Hojdevaxt, at
Tiden for denne Periode maa kunne kaldes Hoiletid for Hojdeudviklingen.

JMC: S. 40 er et typografisk set kompliceret diagram, som vi ikke kan gengive
her; det illustrerer det som RMH kalder ”Amplituden”, dvs svingningerne i

drengenes vaegt, respektive hojde, 1 lobet af 300 dage.
(s.41)

Mellemperioderne falde i deres storste Udstreekning samtidig, men
Hojdevaexten er i denne Tid forholdsvis betydelig storre end Vagtforagelsen.

Ligesaa falder Veaegtens Minimums- 0og Hojdens Maximumsperiode vaesentlig
paa samme Tid. Hojdevaextens Maximumsperiode er Hviletid for Vaegtforogelsen, je bringer
endog betydeligt Vaegtfald.

Hojdeperioderne begynde og slutte c. 15 Dage for Vagtperioderne.

Hpojdeperiodernes Raekkefolge er modsat Veaegtperioderne.

1. 2. 3. 1.

Heojdeperiod. | Minimumsper. | Mellemper. Max.per. Minimumsper.
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Vagtperiod. Max.per. Mellemper. Minim.per. Max.per.

Hojdevaexten arbejder sig altsaa fra et Minimum gjennem en
Mellemperiode opad til en Maximumsperiode, og falder saa pludselig til sit

Minimum.

Vaegtforegelsen derimod stiger paa en Gang fra sit Minimum til sit

Maximum, og daler saa langsomt gjennem en Mellemperiode til sit Minimum.

Dette, at Hojdevaexten tiltager, medens Vagtforegelsen aftager, ligesom ogsaa
det, at Hojdevaextens Faser begynde lidt for Vaegtforegelsens (ligesom foranledige dem)
synes at give i grove Traek en Antydning af, at Hojdevaexten til en vis Grad sker paa
Veagtforagelsens Bekostning, navnlig ser det ud, som om Hejdevaexten ved Slutningen af sin
Maximumsperiode, der er Vaegtfaldsperiode, havde opbrugt sine i Legemet oplagrede
Fodezemner, og som om der derefter paa ny oplagredes i Legemet gjennem Efteraaret
(Vaegtforegelsens Maximumsperiode) Midler for en atter begyndende Hojdeveext. Imod en
saadan Antagelse synes imidlertid det at tale, at Hojdevaexten ikke har sin Maximums-

periode umiddelbart efter Veegtforogelsens Maximumsperiode.

Til yderligere Klaring af Forholdet mellem Hgjdeudvikling og
Vagtforogelse maa undersoges, i hvilken Udstreekning disse to kunne henfores

under Feellesbegrebet Vaext.
(s. 42)

De tre Hovedperioders forskjellige Tal for Legemets Udvikling i Leengde
maa veere Udtryk for virkelig Leengdveext og forskjellig Veext, seerlig af Skelettet i
Legemet. Ingen af de tre Gjennemsnits-Tal for Udviklingen af Legemet efter
Leengde-Axen synes at kunne veere paavirket i veesentlig Grad af Svingninger i
vedkommende Led-Forbindelsers Volumen, eller af Forandringer i Maengden af det i
hele Legemet indesluttede Vand. Hegjdeudviklingen er derfor ogsaa foran til

Stadighed betegnet som Hojdeveext.

Derimod kunne Legemets noterede Forandringer i Vaegt jo kun indenfor
visse Graenser seettes lig med Vaextforandringer. Disse Graenser skulle nu sgges

paaviste.

I Vaegtforagelsens Maximumstid om Efteraaret sker der en meget ringe

Hojdevaext. Denne vil kun kunne foranledige en forsvindende del af den store
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Veagtforogelse. Fremdeles: det synes ikke antageligt, at der igjennem de 42
Maaneder, som den fulde Maximumstid varer, skulde ske en stigende forogelse af
Vadskemassen i Legemet, som i veesentlig Grad skulde kunne influere paa Vagten.
Den hele Vaegtforogelse maa saaledes, bortset fra den usikre Antagelse om en
Oplagring i Legemet af Midler for en kommende Hojdevaext, vistnok veesentlig
skyldes Nydannelser i Legemet, saerlig i Muskelveevene og i Fedtveevene’. Men da
Hojdevaexten i denne Periode er meget lille, saa maa nydannelserne altsaa iseer
bevirke en Forstorrelse af Legemets Periferier, og som en folge heraf tor det vistnok
siges, at den under Maximumsperioden stedfindende Vaegtforogelse veesentlig er lig

med Tykkelsevaegt.
(s. 43)

Samtidig med Veagtudviklingen under Mellemperioden er der en betydelig
Vaxt i Hejde, der i og for sig maa bevirke en Vagtforagelse; om Storrelsen af denne
Vagtforogelse kunne Vaegt- og Maaletallene ingen Oplysninger give. Det kan altsaa
ikke vides, om Vagtforogelsen under denne Periode dog ikke ogsaa, maaske for en
vaesentlig Grad skyldes Tykkelsesforogelse.

I Veegtudviklingens Minimumsperiode sker den sterste Hojdeudvikling,
altsaa ogsaa den storste Vaegtforogelse, som Leengdevaexten kan give. Ikke
desmindre notere Tallene et betydeligt Veegttab i denne Periode. Dette kan maaske
tildels skyldes en Aftagen under Sommeren i Legemets Vandmangde, men maa
vaesentlig veere en Folge af, at Nydannelserne i Legemet ere betydeligligt mindre
end Afgangen, Dad og Bortskaffelse af Celler og Cellevaev i Legemet. Begge

Omstendigheder maa imidlertid bevirke en Formindskelse i Legemets Tykkelse.

Veagtforogelsen under Maximumstiden kan altsaa vaesentlig seettes lig
med Tykkelsesforogelse, og Veextformindskelsen i Minimumsperioden seettes lig

med Tykkelsesformindskelse.

Modsaetningen mellem Maximums- og Minimumsperioderne kan derfor
nu med en vis Berettigelse udtrykkes saaledes:
I Leengdeforegelsens Maximumsperiode har Tykkelseforogelsen sit Minimum,

0g omvendt har Tykkelseforagelsen sin Maximumsperiode i Leengdevaextens Minimumstid.

" RMH: | hvilken Udstraekning disse Nydannelser komme Legemets Organer tillgode, derom kan mit Materiale
af Vaegttal selvfglgelig ingen Oplysninger give.
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Efter at have iagttaget dette Modseetningsforhold mellem Tiderne for
Legemets Leengdevaext og Tykkelseveext,

(s. 44)

maatte jeg formode, at det samme Modsaetningsforhold existerede indenfor andre

Omraader av Veaextlivet, og da iser tydeligt i Traeernes Udvikling.

Plante-Fysiologerne viste sig imidlertid enige om, at den sterste
Nydannelse af Celler finder Sted om Foraaret, og da ikke alene i Vaextspidserne, men
ogsaa i Dannelses-Vav-Ringen i Rod og Stamme. Herefter skulde der altsaa ikke
vaere noget Modseetningsforhold mellem Tiderne for Leengdevaext og Tykkelsevaext
i Planteverdenen. Men da der ikke engang i den experimentrige Plantefysiologi af
Prof. Dr. Sachs® fandtes angivet, at Antagelsen om en feelles Tid, Foraaret, for
Treaeernes Leengde- og Tykkelsevaext var grundet paa directe Iagttagelser, saa

provede jeg paa selv at efterspore Forholdet.

I Marts og April maalte jeg af og til Omfanget af et Ahorntree i den
herverende Anstalts Have; det viste i denne Tid ingen Tykkelsevaext. Fra den 4.Maj
maalte jeg daglig Omfanget af otte Treeer i Haven her, og fra den 1. Juni fem Traeer
til. Treeerne vare: Ahorn, Elm, Birk og et Kirsebeertree. Til Maalingen benyttedes et
med indvaevede Metaltraade forsynet Maalebaand, der er anbragt i en Laederkapsel.
De fornedne Milimeter-Maal afsattes paa Baandet. Ringen paa Enden af
Maalebaandet anbragtes paa et i Treestammen i “Brysthejde” inslaaet Som, og
Baandet fortes rundt om Stammen, styret af en i Barken indridset horizontal Kreds.

Traeets Omfang afleestes saa med stor Nejagtighed endogsaa i halve Milimeter.

& JMC: Julius von Sachs, 1832-1897, tysk botaniker af international betydning. 1856 doktor i filosofi men
2ndrede sin studiebane til botanikkens omrade. Fra 1868 til sin dgd professor i botanik ved universitetet i
Wiirzburg. Von Sachs bidrog med banebrydende forskningsindsatser indenfor alle grene af botanikken og
publicerede adskillige vigtige veerker, som blev brugt af universiteter i mange forskellige lande. Et af hans
forskningsomrader var planters vaekstperiodicitet. Blandt hans mange publikationer kan fremhaeves:

1) Handbuch der Experimentalphysiologie des Pflanzen (1865); 2) Lehrbuch der Botanik (1868) with many
German and two English editions (1875 and 1882); 3) Vorlelesungen Uber Pflanzenphysiologie (1882);
Geschichte der Botanik (1875). Det er sandsynligt at Malling-Hansen har studeret von Sachs ovenfor anfgrte
publikationer nr 1 og 2.
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Julius von Sachs, 1832-1897, Lambert Adolphe Jacques Dette accacie-trz blev plantet da dgvstummeinstituttet

tysk botaniker af Quetelet, 1796-1874, belgisk blev bygget i 1839. Om dette trae var omfattet af
international betydning. statistiker, matematiker og Malling-Hansens mdlinger, ved vi dog ikke. Foto: Sverre
naturvidenskabsmand. Avnskog

Summen af disse daglige Maal findes paa vedfejede Tabel’, og er
fremstillet grafisk paa P1.2, Kurven R.%

Det viste sig snart, at Veexten i Stammarnes Dannelses-veev-Ring ofte
kun blev iagttagelig for Maalebaandet, efter at steerk atmosfeaerisk Fugtighed eller
Regn havde bledgjort

(s. 46)

Bark og Bast, og derved gjort det muligt for Veddets Nydannelser at bryde
Modstanden mod deres Udvikling. Det var saa heldigt, ar der imellem de maalte
treeer fandtes to, som hele Maaletiden igjennem aldeles ingen Tykkelsevaext viste;
kun det ene af dem saa sygeligt ud. Ved Hjeelp af de Svingninger, som disse to Treeer
gjorde i Omfang, og som udelukkende maatte skyldes de ydre Lags Fugtighedsgrad,
var jeg istand til at bestemme tilnszermelsesvis, hvormeget af de andre Stammers
Forogelse i Omfang der burde tilregnes de ydre Lags Opsvulmen ved indsuget
Fugtighed, og hvormeget der maatte antages at veere virkelig veext. Paa Basis heraf
fandt jeg Vaexttal, der bleve udjeevnede med Quetelets!! Formel (a +2b + 3c+2d +¢): 9

= Veexttallet paa Dagen for Tallet ¢, hvoraf saa fremgik Kurven S, som altsaa

° JMC: Tabellen, som optager hele side 45, er udeladt i denne transkribering.
1% )MC: Findes i “Fragment 111.B.”

' JMC: Lambert Adolphe Jacques Quetelet, 1796-1874, belgisk statistiker, matematiker og
naturvidenskabsmand , anset som den moderne statistiks grundlaegger.
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tilneermelsesvis angiver den rene Omfangsvaext, medens Kurven R tillige indeholder
de ydre Lags Udvidelse og Indkrympning under vexlende Fugtighed og Torke. Af
Kurven § ere de folgende Maaletal tagne.

Den 4.Maj 1885, da Maalingen af de otte Traeer begyndte, vare Ahorn-
treeerne i Blomster, Elemene havde ansat Frugt och havde udsprungne Blade. De
fleste af Birketraeernes Blade vare ligeledes komne frem. Alle Traeernes Vaextspidser
vare i livlig Leengdevaext, der tog betydeligt til i Lobet af Maj, samtidig med at
Bladene bleve fuldt udviklede og nye kom: til.

Hele Maj igjennem tiltoge de fleste af de maalte Traeer aldeles ikke i
Tykkelse; alle otte Traeer havde ved Udgangen af Maj kun faaet en Forogelse i
Omfang af syv Mm. - Ikke for i Begyndelsen af Juni iagttoges en almindelig og
stigende Tykkelsevaext, der for alle 13 Stammers Omfang udgjorde 20 Mm. i Tiden
fra 1. til 15.

(s.47)

Juni. Fra Midten af Juni til midt i Juli naaede Tykkelseveexten sit Maximum, i
hvilken Tid de 13 Treeer tiltoge ialt 53 Mm. i Omfang, hvoraf de 38 faldt paa sidste
Halvdel af Juni. Fra Midten af Juli til Midten af August var Periferi-Foregelsen kun
36 Mm., og fra den Tid indtil tydelig Stilstand i Begyndelsen af September have

Treeerne maaske vundet endnu 10 Mm. tilsammen i Omfang.!?

Medens Treaeernes Leengdevaxt , forsaavidt den giver sig tilkjende i

Vaxtspidsernes Laengdevaext, begyndte i April og havde sit Maximum (ifelge

2 RMH: Maalingen af disse Traeers Stammeomfang er bleven fortsat gjennem Efteraar og Vinter, og ind i
indevaerende Aar. Samtlige Maaleresultater ville senere blive offentliggjorte.

JMC: Vi kender ikke til nogen senere offentlig publikation fra Malling-Hansens side som rapporterer om disse
maleresultater. Det er sandsynligt at han ikke ndede at udarbejde den inden sin dgd i september 1890. Det er
dog indenfor mulighedernes raekkevidde at hans handskrevne notater om maleresultaterne med hensyn til
traeernes vaekst-periodicitet kan findes bevarede.

SA: | fglge Malling-Hansens svigersgnn, Michael Agerskov, hadde Malling-Hansen skrevet et utkast til
ytterligere en bok da han dgde. Denne ble sammen med alle de siste maleresultatene destruert av noen av
Malling-Hansens dgtre i 1911. Agerskov skriver om denne hendelsen i sin bok "Nogle psykiske Oplevelser”.
Malling-Hansens datter, Johanne Agerskov hevdet a ha kontakt med sin avdgde fars and, og mente det var
hans mening at disse arbeidene burde destrueres fordi hans konklusjoner ikke var godt nok underbygde, og
han gnsket ikke at noen i ettertid skulle arbeide videre pa disse hypotesene eller pa tallgrunnlaget. Men i fglge
dgvehistorisk Seskab skal det finnes om lag 200 fargede kladdebgker med maleresultater som enna ikke er
grundig utforskede.
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Plante-Fysiologien) mellem Midten og Slutningen af Maj, samt veesentlig opherte i
Midten af Juni, saa begyndte Traernes Tykkelsevaext (Stammernes) ikke for i Juni,
altsaa efter Maximumstiden for Leengdeveexten, og fik sin Maximumstid i

Slutningen af Juni og Begyndelsen af Juli, efter Leengdevaextens Opher.

Forholdet mellem Treeernes Leengdeveext og deres Tykkelsevaext har
altsaa veesentlige Ligheder med Forholdet mellem Barnelegemets Laengdevaext og
dets Tykkelsevaext. Leengdevaextens Maximumstid efterfelges af Tykkelsevaextens
Maximumstid; under Leengdevaexten er der vaesentlig Hviletid for Tykkelsevaexten,

og omvendt.

Efter foranstaaende Undersogelse af Hovedperioderne i Legemets Vaext
indenfor et Aar skal jeg nu give en kort Fremstilling af Veegtsvingninger og
Hejdesvingninger indenfor et Dogn, de mindste Svingninger, som de indvundne

Veaegttal og Hojdetal kan notere.

JMC: Side 48-50 bestir af tabelunderlaget for planche nr 3 i "Fragment I11.B.”;
de giver detaljerede resulater af vejningen af 71 drenge fem gange om dagen i
tre maneder — december 1883, januar og februar 1884. Tabellerne er ikke

inkluderede i denne transkribering.
(s. 51)

Jeg henviser i den Anledning ferst til vedfejede tre Tabeller (Side 48-50),
der give en Prove paa det Materiale af Veegttal, som daglig indsamles her paa
Anstalten.

Under A er i disse tre Tabeller og paa Planche 3 opfert Veegten af 71
Drenge hver Morgen KI. 6, fra 1. December 1883 til Udgangen af Februar 1884, +
Vagten af den af enkelte Drenge i Labet af Sovetiden, fra KI. 9 Aften til KI. 6
Morgen, afgivne Urin®®. B angiver gjennem alle tre Tabeller og paa Pl. 3 Drengenes
rene Morgenveegt, dvs. deres Morgenveegt + Vaegten af den om Natten afgivne Urin
og + den om Morgenen efter Vejningen af alle Drenge afgivne Urin. C er de samme

Drenges Veaegt Kl. 1, umiddelbart for Middagsmaaltidet, med Fradrag af deres

> RMH: Den afgives i Beholdere, der ere anbragte paa Sovesalen, og vejes om Morgenen KI. 6. Derefter vejes
Drengene i fire Afdelinger; hver Afdeling Drenge afgiver umiddelbart efter Vejningen deres Urin i Beholdere
paa Sovesalen, hvorefter denne Urin ligeledes vejes.
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Bekleedningsgjenstandes Veegt (heri dog ikke Vaegten af Uldtrgje, Skjorte og
Stromper, der jo er medoptaget i Bornenes Aften- og Morgenveaegt). D viser
Drengenes Vegt lige efter Middagsmaaltidet, ligeledes med Fradrag af Bekleed-
ningsgjenstandene. Og endelig angiver E de 71 Drenges Vaegt hver Aften KI. 9.
Reekken 2 under Tabellerne er Middeltallene for alle Drengenes Vaegt i Maaneden. b

er Middeltallene for en enkelt Drengs Vaegt.

Afstanden mellem Kurven E den ene Dag og Kurven A den naeste Dag
angiver altsaa den i Lobet af Natten i 9 Timer, fra K. 9 Aften til KI. 6 Morgen, af alle
Drengene vesentlig ved Sved og Udaandingsprodukter tabte Vaegt. Den af alle 71
Legemer i Lobet af de 9 Nattetimer producerede Veegt af Urin ses ligeledes, nemlig i

den daglige Afstand mellem Kurverne A og B. Denne Urin-
(s. 52)

maengde bliver hver Dag undersogt med Hensyn til Vaegtfylde, Urinstof,
Klornatrium og Fosforsyre. Resultaterne af disse Undersggelser ville ventelig senere
hen blive offentliggjorte.

PL 3 viser, at indenfor hvert Dogn havde Bornene den hgjeste Vaegt (D)
efter Middagsmaaltidet, en noget mindre (E) om Aftenen. Den laveste Veegt (B)
havde de selvfolgelig om Morgenen, naar de forlode Sovesalene, og en kun lidt
hajere Vaegt (C) Kl. 1, lige for Middagen.

Af Reekkerne a og b, nederst paa de tre Tabeller, Side 48 og fl., fremgaar,
at Drengenes Vagtsvingninger indenfor hvert Dogn og i Gjennemsnit af hver af de
tre Maaneder foregik med stor Regelmaessighed.

Gjennem alle de tre Maaneder tilsammen tabte hver af Drengene
gjennemsnitlig 0,13 Kg. i Vaegt fra Middagsveegten (D) til Vaegten KI. 9 om Aftenen
(E). I Gjennemsnit af December er dette Vaegttab 0,11 , i Januar 0,14 og i Februar 0,14
Kg.

Det samlede Vaegttab hver Nat, nemlig Veegttabet ved Sved og
Udaandingsprodukter + Veaegten af den hele fra Kl. 9 Aften til 6 Morgen producerede
Urinmeengde, udgjorde gjennem alle tre Maaneder daglig 0,57 Kg. pr. Dreng'® .

% JMC: Dette er yderligere et forsknings- og resultatomrade, som Malling-Hansen ikke ndede at rapportere
offentligt om, udover det som indgar i Fragment |1l A og B.

> RMH: Da ved denne Beregning Aftenvaegten den 30. November 1883, 2491,1 Kg., er udeladt, og erstattet
med Aftenvaegten de 29. Februar 1884, 2513,9 Kg., saa er dermed Bgrnenes lille Vaegtforggelse gjennem de tre
Maaneder udskudt, og Vaegtforggelsen gjennem hver Dag bleven ligesaa stor som Vaegttabet hver Nat.
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Omtrent den ene Halvdel af dette Vaegttab bevirkedes ved Sved og
Udaandingsprodukter, nemlig: I Gjennemsnit af alle tre Maaneder 0,28 Kg. daglig
for hver Dreng, i December 0,27, i Januar 0,29 og i Februar 0,29 Kg.

(s. 53)

Den anden Halvdel udgjorde den i Lobet af Natten producerede Urin, nemlig: I
Gjennemsnit af de tre Maaneder 0,29 Kg., og den selvsamme Vegt i Gjennemsnit af
hver enkelt af de tre Maaneder.

Veaegtforogelsen fra om Morgenen KIl. 6 til KI. 1, lige for Middags-
maaltidet, udgjorde gjennem tre Maaneder daglig og for hver Dreng 0,11 Kg.; i
December 0,8, iJanuar 0,15 og i Februar 0,11 Kg. Denne Vaegtstigning fra Morgen
til Middag er omtrent lige saa stor som Vagtfaldet fra efter Middagsmaaltidet til om
Aftenen KI. 9.

Den ved Middagsspisningen indvundne Vagtforegelse var omtrent lige
stor med det samlede Vagttab i Lobet af Natten, nemlig i Gjennemsnit af alle tre

Maaneder daglig 0,59; i December 0,59, iJanuar 0,57 ogi Februar 0,61 Kg. pr. Barn.

Till Paavisning af Drengenes falles Hojdesvingninger indenfor et Dogn skal
jeg give to Uddrag af mine Maaletal fra 1877 og 1878. Det forste Uddrag omfatter 6
Ugers Segnedage, fra 12. November til 22. December 1877, det andet 5 Ugers, fra 7.
Januar til 9. Februar 1878. De samme 22 Drenge maaltes i alle 11 Uger; de vare i en
Alder fra 13 til 16 Aar. I de 6 Uger maaltes Bornene K1. 8,9, 10, 11, 12,1 0og 5,ide 5
Uger tillige KI. 7 om Morgenen.

1877 KL 8 9 10 11 12 1 5 KI. 8-5
12-17Nov | +125 +10 -22 -83 +49 -13 -79 -138
19-24 Nov | +139 +10 -11 -77 +46 -11 -83 -126
26 Nov-1 | +100 +25 -29 -72 +51 -27 -66 -118

Dec
3-8 Dec +146 +12 -13 -80 +39 -12 -67 -121
10-15Dec | +127 +3 -17 -67 +41 -17 -81 -138
17-22Dec | +144 +5 -19 -58 +31 -14 -66 -121
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22drenge | +130 +11 -18 -73 +43 -16 -74 -127

1 Dreng +6 +0,5 -1 -3 +2 -1 -3 -5.8

(s. 54)

Hver af de horizontale Reekker angive alle 22 Drenges Hojdesvingninger
gjennem et Middeldegn af 6 Skoledage.

Forste Middeldogn viser, at Drengene Kl. 8 Morgen, da Skoleunder-
visningen begyndte, vare tillsammen 125 Mm. hgjere end KI. 5 Efterm. den fore-
gaaende Dag. Efter at have siddet paa Skolebaenken til KI. 9 vare de 10 Mm. hgjere
end Kl. 8. Derefter aftoge de i naeste Time, ligeledes under Undervisningen, til-
sammen 22. Mm. i Hegjde. Undervisningen opherte hver Dag KI. 10%2, Barnene
legede i det Frie fra Kl. 10%2 - 11. Maalte igjen KI. 11, viste de 22 drenge det betyde-
lige Hojdefald af 83 Mm. Under Hvilen for Legemet paa Skolebzenken fra Kl. 11-12
tiltoge de 49 Mm. og aftoge derefter 13 Mm. til Kl. 1. Skoleundervisningen sluttede
hver Dag KI. 1, hvorefter Bornen spiste til Middag og legede til Kl. 2. Fra 2-5 beskjeef-
tigedes de paa Veerkstederne. I Tiden fra KI. 1 -5 tabte de 79 Mm. i Hejde.

Det ses, at disse Svingninger gjentoge sig med stor Regelmeessighed fra
Uge til Uge. Vel er der nogen Forskjel i Svingningernes Storrelse fra K1.8 til K. 9, de
6 Uger igjennem, ligesaa fra KI. 9 — 10 osv., men Svingningsretningen er ens ved
hvert Klokkeslet gjennem alle 6 Uger: Altid opadgaaende fra Kl. 8 — 9, altid nedad-
gaaende fra KI. 9 — 10 osv., ligesom ogsaa de storste Hojdefald stadig findes KI. 11 og
KI. 5.

Sidste Raekke i omstaaende Tabel viser, at hver Drengs Hojdesving-
ninger vare ret betydelige. Fra KI. 5 den ene Dags Formiddag til KI. 8 den neeste
Dags Morgen var en Drengs Hojdestigning c. 6 Mm. i Gjennemsnit af alle 6 Uger

OSV.

(s. 55)

I andre 5 Uger, i hvilke der tilliges maaltes Kl. 7 hver Morgen, vare de

samme 22 Drenges Hojdesvingninger folgende:

1878 KL 7 8 9 10 11 12 1 5 Kl. 7-5
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7-12 Jan 16 -42 +7 -15 -60 +38 -10 -82 -164
14-19 Jan +194 -51 +17 -26 -71 +34 -7 -60 -164
21-26 Jan +192 -28 -14 -12 -72 +38 -6 -77 -171

28Jan2Feb | +176 -52 +12 -8 -69 +39 -11 -63 -152
4-9 Feb +167 -36 +7 -14 -67 +34 -5 -74 -155
22 Drenge +182 -42 +6 -15 -68 +37 -8 -71 -161
1 Dreng ca. +8,3 ) +0,3 -1 -3 +2 -0,4 -3 -7.3

Disse 5 Ugers Svingningstal stemme i alt veesentligt med de foran-
staaende 6 Ugers Tal. En lille Uregelmeessighed findes Kl. 9 i Gjennemsnit af de 6
Dage fra 21. — 26. Januar: Bernene vare fra Kl. 8-9 aftagne lidt i Hojde, medens de i
alle de andre Uger ved samme Klokkesleet havde faaet en lille Hojdeforegelse. Men
tillige ses, at denne uregelmeessighed tildels heaeves, eller flyttes, derved, at Bornene i
Timen fra 8-9 aftoge mindre i Hgjde end ellers.

Det nye, som disse 5 Ugers Hojdemaaling har ligeoverfor de de 6 Ugers,
er, at Drengene i deres Fritid fra KI. 7-8 Morgen tabte betydeligt i Hojde, hvoraf
telger, at Hojdeforskjellen fra den ene Dags Efterm. KI. 5 til KI. 7 Morgen den naeste
Dag er meget storre end fra Eftermiddag KI. 5 til neeste Dag Kl. 8 Morgen i de foran
behandlede 6 Uger, nemlig pr. Barn 8,3 Mm. mod 6 Mm.

Da mine Elever ikke bleve maalte lige for de gik i
(s. 56)

Seng, og heller ikke umiddelbart efter at de vare staaede op, er jeg ikke i Stand til at
foje nogen fuldt paalidelig Oplysning til den kjendte Sag, at alle Menneske-Legemer
efter Hvilen om Natten ere noget leengere end Aftenen forud. Af det foreliggende
Materiale vil jeg dog kunne angive tilneermelsesvis Drengenes Laengdeforogelse i
Lobet af Natten:

De 5 Ugers Maaling viser, at hver Dreng under sin Fritid fra K1. 7 - 8
Morgen aftager c. 2 Mm. i Hojden. Det tor antages, at hans Hojdeformindskelse

omtrent har veeret den samme i Fritimen fra KI. 6 Morgen, da han stod op af Sengen,

® RMH: I Juleferien maaltes Barnene ikke.
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til KL. 7. Heraf fremgaar, at Tabet i Hojde fra KI. 6 Morgen til Kl. 5 Efterm. kan
anslaas til 8,3 Mm. (Tabet fra KI. 7 — 5) + 2 Mm. (Tabet fra KI. 6-7) = 10,3 Mm.
Bornenes Hojde KI. 8 Aften er bleven maalt i omtrent Halvdelen af de foran
behandlede 11 Uger; af Maaltetallene fra Kl. 8 Aften fremgaar, at Bornenes Hojde
paa dette Klokkeslet daglig var lidt hgjere end KI. 5 Efterm., gjennemsnitlig 0,5 Mm
pr. Barn. Hertil kommer, at da Drengene i Tiden fra 84 - 9 Aften sade paa Skole-
baenkene og leeste lectier, saa kan det antages, at den Hojdeformindskelse, som de fik
ved at gaa frem og tilbage til og fra Spisestuen Kl. 8 og ved anden Bevaegelse, for de
Kl. 8Y4 satte sig paa Beenkene, tildels er bleven opheevet igjen i Tiden fra 8% -9. Vi
faa saaledes ud, at Bernenes Hojde ved Sengetid omtrent maa have veeret lig med
Hojden KI. 5 Efterm., plus den lille Hojdeforegelse, 0,5 Mm. pr. Barn, fra KIL. 5
Efterm. til KI. 8 Aften. Da nu en enkelt Drengs Hojdetab fra KI. 6 Morgen til 5
Eftermiddag ifelge det foranstaaende kan seettes til 10,3 Mm., saa ere vi nu komne til
det Resultat, at en 13-16 Aars Drengs Hojdeformindskelse i Lobet af Dagen, fra han staar
op og til

(s. 57)

han gaar i Seng, har veeret ca. 10 Mm. og hans Hojdeforogelse under Hvilen i Lobet af
Natten (fra KI. 9 — 6), altsaa ligeledes c. 10 Mm. (plus den mindre og blivende Hojdevaext).

Jeg paaviste foran Modseetningsforhold indenfor hvert Aar mellem
Vaegtens tre Hovedperioder og Hajdens tre Hovedperioder. Etlignende
Modsetningsforhold findes ogsaa indenfor hvert Dogn: Hvert Barn aftog i Lobet af
Natten 0,57 Kg. i Veegt (Side 52) og tiltog 10 Mm. i Laengde; det omvendte fandt Sted
om Dagen.

Borne-Legemernes gjennem Hvile om Natten stedfindende
Leengdeforogelse foregik rimeligvis ganske jeevnt; Laengdeformindskelsen i Lobet af
Dagen var derimod meget ujeevn; den tiltog nar Bernene stode eller gik, endnu mere,
naar de tumlede sig rask i Leg og lob, men aflostes af Leengdeforogelse, sasnart
Legemerne fik nogen Hvile paa Baenken. Denne Reaction imod den ved bevaegelse
og Leg forogede Hojdeaftagen varede dog kun en Timestid; under fortsat Sidden paa
Baenkene indtraadte atter en Formindskelse i Leengden.

Gangen i denne Udvidelse og Sammentraekning, der vel neermest maa
foregaa i vedkommende Ledforbindelser, iseer i Rygraden, ses tydeligt paa begge
foranstaaende Maaletabeller. Hvilen paa Skolebaenken fra 8 — 9 Morgen bringer
daglig en lille Leengdeforogelse som Reaction imod den foregede Hojdeformind-
skelse i Fritiden fra 6 — 8 Morgen; men denne Reaction opherer i den folgende Time,
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uagtet fortsat Hvile paa Skolebaenken, og aflases af den sig gjennem det meste af
Dagen streekkende Sammentraekning. Seerlig stor er Reactionen fra KI. 11 — 12, efter
den forogede Hojdeformindskelse under den frie Omtumlen paa Legepladsen fra
10%2 til 11, osv.

(s. 58)

Grunden til, at jeg i de sidste to Aar, i hvilke alle Instituttets Elever
Maales, har ladet denne Maaling foregaa paa et bestemt Klokkeslaet, og kun paa de
Dage, da alle Eleverne have siddet paa Skolebzenken i den forudgaaende Time,
fremgaar nu tydeligt af det foregaaende: Svingningerne i Barnelegemets Leengde ere
i Lobet af Dagen saa betydelige og saa athaengige af Legemets Stilling, Hvile og
Bevaegelse i den naermest forudgaaende Time, at en Maaling til ubestemt Tid vilde

give aldeles forvirrende Resultater.

Ud af mit Materiale af Veegt- og Hojdetal har jeg saaledes kunnet
paavise tre aarlige Hovedperioder i de herveerende Elevers Vagt, og ligesaa tre
aarlige Hovedperioder i deres Hojde. Ved det naevnte Materiale ere endvidere flere
Perioder indenfor hvert Dogn, baade i Barnenes Vaegt og i deres Hojde, blevne
bestemte i Udstraekning og Sterrelse. Ogsaa en Ugeperiode i Vaegten er foran (Side
16) omtalt.

Jeg vender mig nu til en fjerde Raekke hgjst meerkelige Svingnings-
Feenomener i Barnenes Vaegt.

Disse Forandringer i Bernenes Vaegtudvikling, der snart vise sig som en
gjennem flere Dage fortsat Stigning i Veegtforegelsen, snart som en gradvis Aftagen i
denne, snart i flere Dage som Stilstand i Elevernes Vaegt, ja som Vagttab og
Svingninger i Vaegttab osv., ere allerede blevne berorte foran, Side 22, og kunne ses i
de mange Bugtninger, forskjellige Stigninger og Fald i de fire Veegtkurver A, B, C og
D, Planche 1, ligesom de ogsaa gjore sig gjeeldende i Summen, E, af alle tre Aars

Veagtkurver.
(s. 59)

Aarsagen til disse gjennem alle tre Aar fortsatte Bolgninger i Elevernes
Veagt kunde antages at ligge i Forandringer i Elevernes Neeringsmidler. Der kunde
menes, at Kosten til Tider havde veeret mindre god, havde mindre Neeringsveerdi
end til andre, at Instituttet ofte havde vaeret uheldig med sine Indkjeb af Fedemidler,
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til andre Tider faaet fortrinlige Sager osv. Hertil kan svares, at Anstalten i de sidste
Aar stadig har haft de samme paalidelige leverandeurer, at Bespisningsreglementet
indenfor Vejetiden kun en Gang er blevet forandret, at de omtalte Bolgninger have
haft samme Karakter for og efter denne Forandring, at mange af Anstaltens Per-
sonale, ogsaa Leerere og Forstander, daglig nyde den samme Kost som Bernene, og
aldrig have sporet vaesentlige forandringer i dennes Veerdi. Aarsagen kan ikke ligge
i Omvexlinger i Anstaltens Dagsorden eller Barnenes Beskjeeftigelse. Heller ikke
bernenes Sundhedstilstand, der hele Tiden har veeret fortrinlig, kan her komme i
Betragning. Kort sagt, den sogte Aarsag kan aldeles ikke veaere en i snevrere
Betydning lokal Aarsag.

Efter at dette i sin Tid var blevet mig klart, mente jeg at maatte soge
Grunden til de naevnte Vaegtsvingninger i Egnens meteorologiske Forhold. Det viste
sig da ogsaa, at der var en paafallende Overensstemmelse mellem Svingningerne i
den atmosfeeriske Varme og Svingningerne i Barnenes Vagtforogelse.

Til Godtgjerelse af denne Svingnings-Overensstemmelse vil det veere
nedvendigt at faa et tydeligere Billede af disse Vaegt-Bolgninger, end det, som
Planche 1 giver. De til Planche 1 benyttede Veaegttal, der findes foran, Side 17 - 20, og
som ere fremkomne af de oprindelige Veegttal, Side 8 — 12, efter Bortskaffelse af
Veagtens Ugeperiode ved Hjeelp af den Side 16 og 17 omtalte Formel maa, for at

kunne
(s. 60)

give det forlangte tydeligere Billede, renses for alle, af andre Grunde end den sogte,
fremvoxede Smasvingninger. Dette er sket ved at udjeevne Vagttallene Side 17 — 20
med Quetelets Formel, a + 2b + 3¢ +2d +¢ = 9 ¢”7. De saaledes aendrede
Veagtdifferentser ere afsatte som Ordinater til en Kurve (A) pa Pl. 4,5,6 og 7; de
omfatte Vejetiden fra 3. September 1882 til 12. Juli 1885.

De skyggede Kurver A paa Plancherne 4,5,6 og 7 vise altsaa
Svingningerne i de herveaerende Drenges Veaegtforeogelse fra Aften til Aften i den paa
Plancherne angivne Tid. Afstanden fra Nullinien til et punkt i Kurven angiver
Vagtforogelsen i Lobet af Dognet; Linien fra Punkt til Punkt i Kurverne viser
Forskjellen mellem Vaegtforogelserne i to Dogn. Afstanden fra hvilken som helst

tyk, horizontal neetlinie i Planchen til en anden angiver en Svingning i alle

Y RMH: Naar c er Drengenes Vaegtdifferents fra Tirsdag Aften til Onsdag Aften, saa er d Differentsen fra
Onsdag til Torsdag osv.
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Det nye koagoelige Opfontrl nlhn pas Eulkbrmndarivelon, o o doguingeoperrons 1 0 Sandonn Togra of Ok ¥ Nialons

Det Kongelige Opfostringshus pa Kalkbraenderivejen, tegnet af C. V. Nielsen. Copyrlght Det Kongelige
Bibliotek.

Drengenes Vagtforogelse af 10 Niendedele Pund' eller 5 Niendedele Kilo.
Divisionen med 9 er en folge af den benyttede Udjeevningsformel.

De punkterede Kurver B paa Pl. 5 og 6 vise Svingningerne i
Vaegtforogelse hos Drengene paa det Kgl. Opfostringshus'®, der ligger henved en
kilometer fra Instituttet her. Disse Drenges Vaegttal ere opforte Side 62 og ere
fremgaaede af Bornenes daglige Vaegt for Middag ved Eliminering af Ugeperioden.
Veegttallene, Side 62, ere dernaest behandlede med samme Udjeevningsformel som

de herveerende Drenges tilsvarende Vagttal®. De Kurver,

'8 JMC: RMH anvender her et tegn for pund, som jeg ikke har blandt symbolerne i mit tastaturprogram.
Ligeledes skriver han ”10 niendedele” pa korrekt matematisk made, hvilket jeg ikke kan gengive.

1 RMH: 94 Drenge, her reducerede til 71. JMC: Det Kongelige Opfostringshus var en dansk kostskole oprettet i
1735 pa Christianshavn i det senere Sgkvaesthuset (der nu rummer Orlogsmuseet). Efter nogle ar flyttede
skolen til Store Kongensgade og i 1880 flyttede skolen til nye bygninger i Randersgade (tidligere
Kalkbraenderivej). Bygningen rummer i dag Heibergskolen. Afstanden mellem kostskolen i Randersgade og det
Kgl Dgvstummeinstitut var kun ca en halv kilometer, ifglge mine beregninger. Det er et interessant faktum at
RMH her dokumenterer at han gjorde brug af det Kgl Opfostringshus’ elever for at komplettere sine resultater
fra dgvstummeinstituttet; det indebaerer ogs3, at der med al sandsynlighed findes korrespondence i
Rigsarkivet mellem RMH og forstanderen for det Kgl. Opfostringshus!

2O RMH: Ved Tegning af Kurven B er der indlgbet en Fejl: Fra den 17. til 21. Septbr. skulde Kurven gaa helt ned
til Nullinien, og derfra gjennem de fglgende Dage stige op til Punktet under den 26.Septbr.
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Bestyrer Niels H.C. Hoffmeyer (1836- Danmarks Meteorologiske Institut, som det ser ud i dag.
1884).

(s. 61)

Der paa PL. 5 og 6 ere betegnede med A + B, ere Summen af Vaegtkurverne fra begge
Anstalter.

Veaegtkurverne leeses altsaa exempelvis saaledes: Den 20. September 1882
om Aftenen KL 9 (se A. PL 4) havde Drengene paa Anstalten her faaet en
Veaegtforogelse fra den foregaaende Aften KI. 9 af 40 niendedeles Pund; den 2.
October af 50 niendedeles Pund: den 1. Februar 1883 tabte de tilsammen 46
niendedels Pund, osv.

Til Varmekurverne i P1. 4-7 har jeg benyttet Temperatur-lagttagelser fra
det meteorologiske Institut* i Kjobenhavn. Afstanden mellem det og Anstalten her
er lidt over 1 Kilometer. Temperaturtallene findes Side 63 til 65.

B, Pl. 4, viser de med Vagtsvingningerne samtidige Svingninger i
Kjobenhavns daglige Middelvarme, der er udjeevnet med Quetelets Formel
a+2b + c divideret med 4 = b. Afstanden fra en tyk, horizontal Linie til den naeste

angiver en Varmeforskjel af 10° C., divideret med 9.

?! JMC: Danmarks Meteorologiske Institut blev oprettet sa sent som den 1 april 1872. Det havde til en
begyndelse kun fire medarbejdere; bestyrer var Niels H.C. Hoffmeyer (1836-1884). Malling-Hansen etablerede
et udmaerket samarbejde med instituttet og modtog et fortrinligt materiale om danske og internationelle
meteorologiske forhold, dokumenteret i Fragment Ill. Det indebaerer at der ma findes korrespondence i
Rigsarkivet med breve og vejrstatististiske oplysninger mellem RMH og Hoffmeyer. Niels Hoffmeyer var en
fremtraedende meteorolog, som bidrog med banebrydende indsatser for international standardisering og
samarbejde pa meteorologiens omrade (Kilder: Dansk Wikipedia og Dansk Biografisk Leksikon).

36



B, PL. 7, viser ligeledes de med Veaegtsvingningerne samtidige
Svingninger i Luftens Varme fra Morgen KI. 8 til Morgen KI. 8. Den store

Udjeevningsformel er ogsaa benyttet her.

Se vi nu paa Planche 4, saa viser der sig strax en gjennemgaaende
Overensstemmelse mellem Svingningerne i Veaegtforogelsen og Svingningerne i den

atmosfeeriske Varme. Stiger Varmen, saa stiger ogsaa Vaegtforegelsen, falder

Varmen, saa er der tillige Aftagen i Vaegtforegelsen; men (se fortsattelse fra s. 66)

JMC: Her folger fire sider med detaljerede tabeller, som ikke er inkluderede i
denne transkription:

s. 62: Drengenes vaegtsvingninger pd det kgl. Opfostringshus fra sept 1883 til
juli 1884, dag for dag;

s. 63: Kobenhavn. Middel-Lufttemperatur, daglige temperaturer fra sept 1882
til juli 1883 (til Planche 4);

s. 64: Kobenhavn, lufttemperatur kl 8 morgen, dag for dag, i perioden sept 1883
til juni 1884 (til Planche 5 0g 6);

s. 65: Kabenhavn, lufttemperatur kl 8 morgen, dag for dag, i perioden sept 1884
til juli 1885 (til Planche 7).

(s. 66)

ofte er Veegtforggelsens Stigning meget betydelig, Varmeforogelsen derimod kun
lille, og omvendt. Der er altsaa ikke nogen egentlig Parallisme i Bevaegelserne, men
kun Svingningsoverensstemmelse. Dette viser sig iseer tydeligt i under Efteraarets
aftagende Varme, hvor der er store Varmefald, til Expl. fra 10. — 20 November 1882,
men samtidig kun ubetydelige Formindskelser i Veegtforggelsen, og er ligeledes
fremtreedende under Foraarets stigende Varme, da Varmeforogelserne kunne veere
meget store, medens de tilsvarende Stigninger i Vaegtudviklingenkun ere smaa, osv.
Paa Grund heraf vise Vaegt-Forogelseskurverne vaesentlig samme Svingningskarakter hele
Skoleaaret igjennem.

Veagtkurverne A og Varmekurverne B have dog af og til forskjellig
Svingningsretning. Mindre Uoverensstemmelser, der kun vare 1 — 3 Dage, kunne

have tilfeeldige Grunde, og lades ude af Betragtning. Men der bliver alligevel paa PL
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4 syv Grupper af Svingningsmodseetninger tilbage, hver paa 4 til 9 Dage, nemlig i
Begyndelsen af November, efter Midten af December, i Slutningen af Januar osv. —1I
den hele her optegnede Vejetid af 308 Dage er der saaledes i alt c. 45 Dage med
forskjellig Svingningsretning for Vaegt og Varme. I c. 6 Syvendedele af Vejetiden er
der altsaa Svingningsoverensstemmelse, i c. 1 Syvendedel Modseaetning.

Plancherne 5 og 6 vise, som foran sagt, de herveerende Drenges
Vagtforandringer, A, i Skoleaaret 1883-84, desuden Drengenes Vagtforandringer
paa Opfostringshuset, B, endvidere Summen af begge Drenge-Afdelingers daglige
Vagtsvingninger, A + B, og endelig de samtidige Svingninger i Lufttemperaturen, C,
efter Varme-Optegnelser KI. 8 hver Morgen.

Det ses let, at der er naesten fuldsteendig Svingningsoverensstemmelse

mellem de herveerende Drenges daglige
(s. 67)

Vagt og Opfostringshusets Drenges daglige Veegt, samt at denne Overensstemmelse
neermer sig til Parallelisme, til Expl. fra 20. Novb. 1883 til 3. Jan. 1884, og fra 20.Jan.
til ind i Marts. Denne Svingningsoverensstemmelse bliver saa meget maeerkeligere,
som Drengene her og Drengene der leve under forskjellige Forhold, ikke have nogen
vaesentlig Overensstemmelse i Dagsorden, i legemlig eller aandelig Beskjeeftigelse,
eller i Bespisning, der skulle kunne foranledige Feellessvingninger i Vaegtudvik-
lingen; hvortil der, om man vil, kan fgjes, at Drengene her ere devstumme, de andre
Drenge horende og talende, samt at Anstalterne ligge, som foran sagt, i henved en
Kilometers Afstand fra hinanden. Endnu ber oplyses, at medens Vejningen paa
Instituttet her foregik om Aftenen, saa skete Vejningen paa Opfostringshuset om
Middagen KI. 1 (for Maaltidet). Drengene der bleve altid vejede med alle Klaederne
paa.

Imellem begge Reekker af Vaegtforogelses-Svingninger (PL. 5 og 6) er der
kun tre vaesentlige Uoverensstemmelser. Den forste Uoverensstemmelse gaar fra 23.
—30. October 1883, den anden fra 3. — 15. Januar 1884. Ved dem begge er der den
Meerkelighed, at de herende Drenges Svingninger (B) stemme ganske med de
tilsvarende Bolgninger i Lufttemperaturen (C). Forklaringen heraf er dog temmelig
neerliggende: Opfostringshusets Drenge vare langt flere i Antal end Drengene her,

nemlig 94> mod 71 Drenge, og som en Folge heraf maatte det ventes, at deres Veegt-

2 RMH: Som angivet paa Tabellen Side 62, ere disse 94 Drenges Svingninger for Sammenligningens Skyld
reducerede til 71 Drenges Svingninger.

38



svingninger vilde give en fuldsteendigere Overensstemmelse med Varmesving-

ninger end Drengenes her.
(s. 68)

Dernzest vides det, at mange af Drengene her indenfor de naevnte to kortere Perioder
lede af lettere Forkolelses-Tilfeelde, der kunne have foranlediget, at den neermest
forud for hver af disse Perioder stedfindende Nedgang i Veegtforegelsen har fortsat
sig ind i den folgende Tid. Den tredje Uoverensstemmelse mellem begge Drenge-
Gruppers Veegtsvingninger falder i Dagene fra 24. April til 1. Maj 1884, eller lidt
derover, og er formentlig foranlediget derved, at der fra 22. — 24. April var
Aarsprogve paa Opfostringshuset, hvorved Vagtnedgangen i denne Tid kan veere
bleven foroget, hvorefter der vel maatte komme en Reaction med Tilbgjelighed til
storre Vaegtforogelse, tilmed da Examen efterfulgtes af et Festmaaltid og Fritid.

Som det maatte ventes, viser Vaegtforogelses-Kurven A + B i 1883-84 en
endnu sterre Overensstemmelse med den tilsvarende Varmekurve (C)%,end Kurven
A11882-83 (PL. 4) med sin Varmekurve. Kurven A+B er jo udtryk for 165 Drenges
(94 paa Opfostringshuset og 71 her) daglige Veegtforegelse, Kurven A, Pl. 4,
derimod kun for 72 Drenges. Er der en lovbegrundet Overensstemmelse mellem
Vaegtsvingninger og Varmesvingninger, saa maa denne, for foran berert, treede
tydeligere frem, jo storre Antallet af de vejede Drenge er, dvs. jo mere alle

individuelle Forskjelle udjevne hverandre.
(s. 69)

Denne Overensstemmelse mellem Kurven A+B og Kurven C (P1. 5 og 6),
mellem Vagtforagelse og Varme, er iseer alldeles gjennemgaaende fra Midten af
November 1883 til ind i Slutningen af Maj, og er paa lange Straekninger naer ved
Parallelisme, medens den paa andre er seerlig interessant derved, at Svingnings-
retningerne i begge Kurver stadig ere de samme, samtidig med at Svingnings-
udslagene ere meget storre eller mindre i den ene Kurve end i den anden. Dette

Forhold ses iseer i Tiden fra 15. Januar til Slutningen af Februar 1884.

> RMH: Denne Varmekurve er, som foran oplyst, fremgaaet af Varmeiagttagelser KI. 8 Morgen, og udjevnet
med den store Formel. Om Middeltemperaturen (anvendt foran, Pl. 4), eller Temperaturen daglig Kl. 2 vilde
tydeligere have fremhavet Forholdene mellem Vaegtsvingninger og Varmesvingninger, har jeg ikke faaet
Lejlighed til at afgjore, og er jo forelgbig ogsaa uvaesentligt. Det samme gjeelder om Anvendelsen af den lille
eller den stgrre Udjeevningsformel. Af senere undersggelser vil fremgaa, at der er sandsynlighed for, at
Varme-lagttagelserne KI. 2 vilde have vaeret formaalstjenligere.
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Men endnu mere interessant, og endmere grundleeggende for
videregaaende Undersogelser ere Uoverensstemmelserne mellem Vaegtforogelses-
Kurverne og Varmekurverne (P1. 5 og 6). Disse Uoverensstemmelser maa
fremsaettes og ses i deres fulde Udstraekning.

Kurven A+B har fra 3.-10. October en lille Stigning i Vaegtforegelsen med
et efterfolgende lille Fald. Et tilsvarende Bjerg findes aldeles ikke i Varmekurven C.
Ligesaa findes der ved Siden af hinanden 2 Vagtbjerge i Kurven A+B indenfor Tiden
fra 1.-19. November, medens Varmekurven C kun har en antydning af noget
tilsvarende. Endvidere er der et meget lille Vaegtbjerg i A+B under Dagene fra 18.-
23. December, medens de samme Dage intet Varmebjerg have.

Men ses nu tillige paa Kurverne A+B (Pl. 5), saa viser der sig den
Meerkelighed, at disse Uoverensstemmelser mellem Vagtforogelsen A+B og Varmen
C findes i hver enkelt af de to Drenge-Gruppers Veaegtforagelses-Kurver; Drengenes
Veaegtforogelse her (A) og Drengenes paa Opfostringshuset (B) have i de naevnte 3
Undtagelsesperioder veret ganske enige om at svinge i andre Retninger end den

stedlige atmosfeeriske Varme; og denne Enighed i Uoverensstem-
(s. 70)

melsen med Varmen bliver saa meget mere paafaldende som vedkommende feelles
Veagtsvingninger ere meget smaa: udgjere i det hgjeste kun 0,02 Kg. pr. Barn i
Tilveext til Veegtforogelsen, eller Aftagen i denne gjennem en 5 Dage.

Den selvsamme Enighed mellem begge Drenge-Grupper i Opposition
mod de ellers med Drengenes Veegtsvingninger samstemmende Varmesvingninger
viser sig fra 15.- 19. Marts 1884 (Pl. 6). Begge Afdelingers Drenge staa paa en Gang
stille i Veegtforegelse, og folge ikke leenger Varmen, der fortseetter den forudgaaende
feelles Stigning lige indtil den 19. Marts, medens begge Drenge-Grupper allerede den
17. begynde at aftage i Veegtforogelse. Drengenes nedadgaaende Svingning i Veegt-
foregelse begyndte altsaa noget tidligere end Varmens Aftagen.

Endnu paa en tredje Maade viser denne Feelles-Opposition sig. Dagene
fra 15. Januar til 18. Februar 1884 falde i den Tid, da der, som foran paavist, er fuld-
steendig Svingningsoverensstemmelse mellem Kurverne A + B og C, medens dog
Svingningsudslagenes Laengde i den ene Kurve ere meget forskjellige fra dem i den
anden. En Folge heraf er, at uagtet Svingningsoverensstemmelserne, viser Veegt-
foregelses-Kurven i disse Dage andre Hovedformer end Varmekurverne, nemlig to
tydeligt adskilte Bjerge, der ikke gjenfindes i Varmekurven. Men denne Forskjel af
lavere Grad mellem Kurven A + B og Varmekurven C har sin Oprindelse fra begge
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Kurverne A og B, ikke, som det jo var muligt, fra en enkelt af dem; baade Kurven A
og B vise tydeligt disse to Vaegtbjerge, som ikke findes adskilte i Varmekurven C.
Her fremtreeder altsaa atter, og midt under Samstemning med Varme-Svingning-
erne, en Feelles-Opposition hos begge Drenge-Gruppers Vaegtudvikling imod

Varmebglgningerne.
(s.71)

Dette her indvundne Resultat maa seerlig maerkes, det vil faa vaesentlig
betydning for den videre Udvikling af de foreliggende Undersogelser. Tillige bor
tastholdes, at det nu har vist sig, at den i og for sig grove Undersogelses-Methode, de
daglige Vejninger af en maengde Born, kan fore til overordentlig fine, og for videre
Efterforskninger aldeles brugbare Resultater, nemlig i dette Tilfeelde til de foran
paaviste, samsvingende Vaegtsvingninger fra begge Anstalter, hvis Amplitude i

tilsammen 5 Dage i Gjennemsnit og pr. Barn kun udgjorde 0,02 Kg. og derunder.

Jeg skal ikke dveele ved Pl. 7, hvori Overensstemmelserne mellem de
herveaerende Drenges Vagtforegelses-Kurve, A, og Morgenvarmens Kurve, B,
ligesom ogsaa de enkelte Uoverensstemmelser ere tilstraekkelig tydelige, og i
Karakter samstemmende med de foran behandlede Ligheder og Uligheder i

Veaegtsvingninger og Varmesvingninger.

Indenfor Skoleaaret 1882-83 var der i henved 6 Syvendele af Vejetiden
Overensstemmelse mellem Veagtforagelses-Kurver og Varmekurver (P1. 4). 11884-85 var
Forholdet omtrent det samme (PL. 7). 11883-84 var Overensstemmelsen derimod lidt
starre (PL. 5 og 6). Skulde der existere en alle tre Aar omfattende Regel for den
fundne, overvejende Overensstemmelse mellem de optegnede Veegtforogelses-
Kurver og Varmekurver, saa maatte denne Regel i Henhold til foranstaaende, og i
storst mulige Korthed, selvfolgelig lyde saaledes:

Drengenes Vagtforagelse svinger ens med Varmen.

For at det tydeligere kan ses, hvad der ligger i denne Regel, opstilles

nedenstaaende: - Reekken A angiver en
(s. 72)

jeevnt stigende og jeevnt faldende Varme; B Varmeforskjellen fra Dag til Dag; C den
med B samstemmende Forskjel i Veegtforegelsen; D selve Vaegtforegelsen fra Dag til

Dag, og E Bornenes Vaegt:
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1. Dag 2. 3. 4.
x’ x+a’ x+2a’ x+3a’
) e e e
- +bKg. +bKg. +bKg.
- +bKg. +2 b Kg. +3 b Kg.
x Kg. x+b Kg. x+30bKg. x+6bKg.
5. Dag. 7. 8. osv
x+2a’ x+a’ x’ x+a -
-a’ -a’ -a’ -a’ -
-bKg. -bKg. -bKg. -bKg. -
+2bKg. +bKg. 0Kg. -bKg. -
x+8bKg. x+9bKg. x+9bKg. x+8bKg. -

Den her udstykkede Hovedregel for Forholdet mellem Bornenes
Vagtforogelse og den atmosfeeriske Varme vil kunne detailleres endnu yderligere:

Er Vaegtforogelsen i dag Nul, saa vil den under en jeevn Varmestigning i
de folgende Dage blive b Kg. i morgen, den folgende Dag dobbelt saa stor, den naeste
tre Gange saa stor osv., indtil et Varmefald indtreeffer. Dette Varmefald vil ikke
strax folges af et Vaegttab, men derimod af Nedgang i Vaegtforogelsen, til Expl. Fra 3
b Kg. Veegtforogelse til 2 b Kg. den neaeste Dag, og under fortsat jeevnt Varmefald i de
tolgende Dage til b Kg., 0 Kg. og derefter Veegttab: + b Kg., + 2 b Kg., + 3 b Kg. osv
indtil Stigning i Varmen indtreeffer, der saa ikke strax folges af Vaegtforegelse, men

af Formindskelse i Veaegttabet, altsaa til Expl. fra + 3 b Kg. osv.

(s. 73)

Da en jeevn Varmestigning eller et jeevnt Varmefald gjennem flere Dage
er sjeeldnere, saa vil felgende Udtryk for Forholdet mellem Varme og Veegtforogelse

veere mere omfattende end ovenstaaende: Stiger Varmen idag a, imorgen b, den
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neeste Dag ¢, saa er Vaegtforogelsen idag A, imorgen A + B og den folgende Dag A +
B+ C, osv.

Indenfor meget snaevre greenser, og under en raekke af Forudseetninger kan det
siges, at naar idag et Maaltid, der har Neeringsveerdien 4, giver et Legeme en Vagtforogelse
af b Kg., saa vil et Maatid imorgen af 2 a give Legemet en Veegtforogelse af 2 b Kg., og den
felgende Dag vil 3 a give Vaegtforegelsen 3 b, derefter vil 2 a folges a 2 b osv., dvs. medens
Neeringsveerdierne stige fra Dag til Dag med g, saa stiger Vaegten med b den ene Dag, den
folgende Dag med 2 b, den tredje med 3 b osv. Her have vi til en vis Grad en Analogi til
Forholdet mellem den atmosfeeriske Varme og Legemsvagten: Det ser ud, som om det hele
Maal af atmosfeerisk Varme daglig forholdt sig lige overfor Legemet som et Maal af
Neeringsveerdier, eller som et Maal af Incitamenter ligeoverfor Legemet til at udnytte

Neeringsveerdier.

Af Reekken A (tet foran), der i Henhold til Overensstemmelsen mellem
Vagtkurverne og Varmekurverne (Pl. 4-7) kan begynde med x’, ses endvidere, at
Forholdet mellem Vagt og Varme er veesentlig uafheaengig af Aarstiderne, at dersom
der er et Aarsagsforhold mellem Varmen og Vaegten, saa bevirker en Stigning i
Varme fra + 4° til + 3° den samme Vaegtforggelse som en Stigning fra 13° til 14", og at
omvendt, Formindskelsen i Vaegtforegelsen vil veere lige saa stor under et
Varmefald fra 14" til 13" som under et Fald fra + 3" til + 4°. Dette maa dog neermere
begrenses ved Folgende: Det fremgaar af Pl. 4-7 ligesom ogsaa af PI. 1, at en vis
Varmestigning folges af en storre Vaegtforogelse om Efteraaret end om Foraaret og i
Forsommeren, og at omvendt, et vist Varmefald folges om Efteraaret af en mindre

Nedgang i Vaegt-
(s. 74)

foregelsen end om Foraaret (Side 66). Af disse Begreensninger i ovennaevnte
Grundregler fremgaar Veegtens Maximums-Periode om Efteraaret og Minimums-

Perioden om Foraaret og i Forsommeren.

For at vinde en tydeligere Anskuelse af Forholdet mellem Varme og
Vaegt leengere Tid igjennem, og iseer for at kunne lettere overse Udstraekningen av
Svingnings-Uoverensstemmelserne, dannede jeg derneest Figurerne paa Planche 8.

A er Varmekurven, B er den samtidige Vaegtforogelses-kurve. Venstre
Side af Varmebjerget A omfatter alle 22 Varmestigninger indenfor Tiden fra 14.
September 1883 til 18. April 1884; de begynde fra Toppen af Varmebjerget, ere
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optegnede efter Kurven C paa PL 5 og 6, og dividerede med 2. Hgjre Side viser alle
22 Varmefald indenfor den samme Tid, ligeledes halverede*. De lodret under hvert
Stykke af Varmekurven A anbragte Dele i Kurven B ere de samtidige Stykker af
Veaegtforogelses-Kurven, der ogsaa ere dividerede med 2.

Begge disse Kurver give i et samlet Billede den i de 217 Dage stedfundne
Overensstemmelse mellem Svingningerne i den atmosferiske Varme og
Svingningerne i Veegtforogelsen hos Drengene her og Drengene paa
Opfostringshuset. Alle de vaesentlige Krumninger i den opadstigende Varmelinie og
i den nedadstigende have tilsvarende Krumninger i Veegtforegelses-Kurven. Alle

Svingnings-Uoverensstemmelserne i denne sidste ere tydeligt fremtraedende.
(s. 75)

Udelades de Uoverensstemmelser, der kun omfatte 1-3 Dage, saa bliver der 27 Dage
tilbage med bestemt Modsaetning mellem Varmens og Vaegtforegelsens Svingnings-
retning; i 7 Ottendele af Tiden har der saaledes vaeret Overensstemmelse, i 1 Otten-
del Modseetning (Side 66 og 68).

Ved Kurverne C (Varmekurve) og D (Veegtforegelses-Kurve) er
Oversigts-Opgaven segt lost ad en anden Vej. Varmen fra alle de forste Dage af
hvert af de 22 Varmebjerge er opsummeret og divideret med Dagenes Antal. Herved
erholdtes en Middelvarme for disse Dage, og paa samme Maade for alle de folgende
Dage? i hvert af Varmebjergene, hvorved Kurven C er fremkommen. Ved samme
Fremgangsmaade for Vaegtbjergenes Vedkommende er Kurven D dannet.

C og D give ligesom tidligere Kurverne A og B et tydeligt Billede af
Overensstemmelsen mellem Svingningerne i den atmosfeeriske Varme og
Svingningerne i Drengenes Veagtforagelse. Dette kan yderligere fremhaeves ved
felgende:

Nedenfor angiver a-Raekken i Niendedels-Grader Celsius?* Varmens
Stigning (C. PL 8) fra Dag til Dag i ni Dage og Fald i ni Dage; b-Raekken viser i halve
Kilogram Forskjellen i Vaegtforogelsen hver Dag for 142 X 9 Drenge (se fodnote 20),

ligeledes i halve Kilogram?.

Y RMH: Disse Halveringer have kun til Hensigt at formindske Kurverne til en for Planchen passende Stgrrelse.
> RMH: Dog ere Stigningerne ud over den 9. Dag og ligesaa Fald efter den 9. Dag udeladte.
2® RMH: Divisionen med 9 og Multiplicationen med 9 er en Fglge af den brugte Udjaevnings-Formel.

?” RMH: Raekkerne under den 10. Dag og fglgende leses saaledes: a. Varmen falder 4 fra den foregaaende Dag,
b, Veegtforggelsen er 7 mindre end den foregaaende Dag osv.
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(s. 76)

Dag. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
a 7 6 4 2 2 2 3 4
b 4 6 6 5 3 0 4 9
c 11 17 21 23 25 27 30 34
d 12 18 24 29 32 32 36 45
10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17.
-4 -7 -8 -5 -4 -5 -5 -7
-7 -4 -6 -7 -7 -2 -5 -7
-4 -11 -19 -24 -28 -33 -38 -45
-7 -11 17 - 24 -31 -33 -38 - 45

At Grundreglen for Forholdet mellem Varme og Vaegt maa, som foran
(Side 71) vist, veere den, at Stigning i Varme folges af tilsvarende Stigning i

Vagtforogelse, og omvendt, bekreeftes yderligere ved Sammenligning mellem

Reekker a og b, men tydeligere treeder denne Svingningsoverensstemmelse frem i
Reekkerne c og d, iseet under Varmefaldet. Kurverne C og D, P1. 8, omfatte jo kun
Tiden fra midt i September til midt i April; havde jeg kunnet medtage hele den

manglende Tid af Aaret, i hvilken der iseer indtreeffer stor Varmestigning og stort

Veegtfald, saa vilde forste Halvdel af Raekkerne ¢ og d rimeligvis have vist samme

Overensstemmelse mellam Varme og Vaegt som sidste Halvdel.

Igjennem de 9 Dage overnfor steg Varmen ialt med 34 Niendedele®,

alltsaa daglig med c. ¥2°. Alle 142 X 9 Drenge fik den niende Dag tilsammen en
Vagtforogelse af 45 Halvdele Kg., hver Dreng altsaa en Vaegtforegelse af 0,018 Kg.
Heraf folger at Veegtforegelsen gjennemsnitlig er stegen fra Dag til Dag med 0,002

Kg. for hvert Barn, medens Varmen steg 2° hver Dag. Som en Folge heraf var

Vagtforogelsen i Gjennemsnit for hvert Barn den forste Dag 0,002 Kg., den anden
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Dag 0,004, den tredje Dag 0,006 osv., den 9. Dag 0,018 Kg., ialt i de ni Dage
tilsammen 0,09 Kg.

(s. 77)

Pr. Barn. I de neeste otte Dage, under Varmefaldet, fik hvert Barn ialt en Vaegtfor-
ogelse af 0,06 Kg. I de 17 Dage (9 Dage Varmestigning og 8 Dage Varmefald) er
altsaa den samlede Veegtstigning 0,15 Kg. pr. Barn; i et Aar altsaa 3,22 Kg., hvilket
Tal, da der dog mangler en Del af Aaret i Middelvaegt-Bjerget D, stemmer godt med
det foran, Side 28, fundne Resultat, 3,17 Kg. aarlig, som hver Drengs Vaegtforogelse.

Hvorvidt Berns Hejdeforogelse har lignende Svingninger som de her
sidst beskrevne Svingninger i Vaegtforogelse, og lignende Samstemming med
Forandringer i den atmosfeeriske Varme, kan mit Materiale af Hojdetal ikke give
paalidelig Oplysning om. Jeg kan kun sige, at uagtet de mange Huller i den daglige
Hojdemaaling, er der meget der tyder hen paa, at der findes saadanne Svingninger

ogsaa i Hojdeforagelsen.

I alt foranstaaende og i tidligere Arbejder er der nu bleven paavist sex

forskjellige Raekker af Svingninger i Borns Vaext:

1. Svingninger i Veegt og Hojde indenfor 24 Timer. Disse Bevaegelser ere for storste
Delen afheengige af lokala Forhold (Side 47-58).

2. Svingninger i Veegt og tildels i Hojde indenfor en Uge. Disse ere ligeledes
vaesentlig athaengige af lokale Forhold (Side 16 og “Fragment I1”).

3. Tre Hovedperioder i Vaegt og Hojde indenfor hvert Aar, vistnok knyttede til
Aarstider (Side 16-43).

4. Svingninger i Veaegtforegelse og maaske i Hojdeforegelse, der i hoj Grad

samstemme med Svingninger i den atmosfeeriske Varme (Side 58-77).
(s.78)

5. Der er desuden peget hen paa Afvigelser i Vaegtudviklingen i de forskjellige aar
(Side 29 og “Fragment I1”).
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6. Og endelig er der i “Fragment I” omtalt Spor af et Forhold mellem Maanens og
Jordens Stilling til hinanden paa den ene Side og Berns Vaegtudvikling paa den

anden, et Forhold hvis videre Behandling ikke har kunnet medtages her.?

I det Folgende skulle de under 4. neevnte Svingninger i Vaegtforogelse

blive Gjenstand for en fortsat Undersogelse.

Perioder i Solens Varme

og i Barns Vaegtforegelse.

Paa Grundlag af de foran indvundne Undersogelses-Resultater vil jeg
nu prove paa yderligere at efterspore Aarsagerne til de Vaext-Perioder, der have vist
Overensstemmelse med Atmosfeerens Varmesvingninger. Forinden skal jeg dog
give en Oversigt over tidligere berorte Grunde til de andre foran behandlede
Perioder.

Svingningerne i Barnenes Vaegt og Hojde indenfor 24 Time (Side 47-58)
ere i grove detailler atheengige af Bornenes Beskjeeftigelse, Bespisning, og i det Hele

af Dagsordenen; forsaavidt ere Svingningsgrundene altsaa rent

(s.79)

%% JMC: Dette er yderligere et forskningsomrade, som RMH ikke naaede at fordybe sig i (eller at skrive om), og
som er abent for nutidens og fremtidens forskere. Det er desuden muligt at denne forskningsvinkel ER blevet
behandlet i et af de hundredevis af lande, og tusindvis af universiteter og andre sddanne institutioner, hvor
human-fysiologisk forskning bedrives. Spgrgsmalet er naturligvis desuden klart relevant ogsa pa plante-
biologiens omrade.
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lokale. Det for alle Born i og udenfor Anstalterne feelles i disse Svingninger fremgaar
vaesentligst af Hvilen om Natten og Virksomheden om Dagen.

De foran, Side 16, paapegede Ugeperioder i Barnenes Vaegt, og tildels i
deres Hojde have ligeledes rent lokale Aarsager; veesentlig ere de en Folge af
Middagsbespisningen.

Se vi derneest paa de tre store Vaegtperioder indenfor hvert Aar, og
sporges om Grunden til disse, saa melder der sig strax en meget neerliggende
Antagelse, nemlig den, at Drengene Vagttab om Foraaret og i Forsommeren kunde
veere foraarsaget af en stigende Afslappelse og Treethed henimod Skoleaarets
Slutning, samt at den store Vaegtforogelse om Efteraaret maatte vaere en Folge af
Hvilen i Sommerferien og Indsamling af nye Kreaefter under denne. Men en lille
Overvejelse siger, at denne Treethed og denne Kraftfornyelse naeppe kan have haft
den formodede Indflydelse paa Boernenes Veegt. Imod en saadan Afslappelse i
Bornenes Vaextliv om Foraaret og i Forsommeren taler afgjort dette, at det just er i
denne Tid, at den hgjeste Kraftudvikling i Leengdeveext finder Sted hos Bernene;
ligesom ogsaa det, at der under Efteraaret er Minimum i Laengdevaext er imod
Antagelsen af en seerlig stor Kraftfornyelse i Legemet om Efteraaret i Modseetning til
Foraaret.

Man ter altsaa heller ikke slutte saaledes: Da der om Foraaret er Veegttab
og om Efteraaret Vaegtforogelse, saa maa Foraret veere en usundere Tid for Berne-
Legemernes Veaextliv end Efteraaret. Man vilde nemlig med lige saa god Ret kunne
sige: Da Hojdeveexten er saa betydelig om Foraaret og i Forsommeren, saa maa
denne Aarstid veere sundere for Bornenes Vaxtliv end Efteraaret, i hvilket

Hojdevaexten kun er meget ringe.
(s. 80)

Med Hensyn til disse to Aarstiders Forhold til Borne-Legemernes
Vaxtliv® giver det indvundne Materiale kun Ret til folgende Udtalelse: Foraaret og
Forsommeren ere gunstigst for Hojdevaexten; men Efteraaret og Forvinteren

gunstigst for Tykkelsesvaexten. Indholdet af denne Seetning kan dog bestemmes lidt

** RMH: Den Aarstid, der er mindst gunstig for Bgrne-Legemernes Vaxtliv, er vel Vinteren, Planternes Hviletid
og Mellemperioden baade for Bgrnenes Hgjde- og Veegtudvikling. Efter ”Statistisk Tabelvaerk” (H.T. Lund) kan
Dgdeligheden her i Landet i denne Mellemtid, den ene af de tre store Vaext-Perioder, udtrykkes for Tiden fra
Midten af December til Midten af April i de 10 Aar fra 1860 til 1869 ved Forholdstallet 38, Dgdeligheden i
Perioden for Maximum af Hgjdevaext ved Tallet 34, og Dgdeligheden i Tykkelsens Maximums-Periode ved
Tallet 29. JMC: ”Statistisk Tabelvaerk” udkom fgrste gang i 1835 og er udkommet med jeevne mellemrum siden
da.
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neermere:

September 1884 og Juni 1885 havde omtrent samme Middeltemperatur?,
nemlig 15” i September og 14" i Juni. Men i ferstneevnte Maaned tiltoge alle c. 130
Born paa Instituttet her 119 Kg. tilsammen i Vaegt, medens de i Juni, uagtet
Middeltemperaturen var omtrent den samme som i September, aldeles ikke tiltoge i
Vaegt, men endogsaa mistede 33 Kg. October 1884 og Maj 1885 havde ogsaa
gjennemgaaende ens Varme, nemlig c. 9°; Modsaetningen mellem Bornenes
Vagtforegelse i hver af disse to Maaneder var omtrent den samme som under de to
fornaevnte. I October tiltoge alle Bornene her 110 Kg., i Maj derimod aftoge de 8 Kg.
Lignende Forhold mellem Maanedernes Varme og Heajdevaexten vilde ligeledes
kunne paavises. Borne-Legemernes Vaext er altsaa ikke knyttet til et vist Maal af
Varme Foraar og Efteraar, men til Bevaegelserne i Varmen, til den gjennem

Aarstiderne stigende eller faldende Varme. Altsaa: Under Foraarets og For-
(s. 81)

Sommerens stigende Varme intreeder Maximum af Hojdevaxten, og under
Efteraarets og Forvinterens faldende Varme Maximum af Tykkelsesveexten.

Hermed ere vi nu komne teet ind paa et Modseetningsforhold, der ofte
foran er traadt frem under Fremstillingen af de forskjellige Periode-Raekker i
Vaestlivet, men endnu ikke er blevet behandlet, nemlig Modsaetningen mellem den
atmosfeeriske Varmes Forhold til de tre store Perioder i Barnenes Vagt, og samme
Varmes Forhold til de tre store Perioder i Barnenes Vaegt, og samme Varmes Forhold
till de mindre Perioder, Perioder i Vaegtforogelse, der ere fremstillede grafisk paa PL
4-7, og foran paaviste Side 58-77.

Der viste sig jo der en gjennem tre Aar fortsat Overensstemmelse
mellem Svingninger i atmosfaerisk Varme og Svingninger i Drengenes Veaegtfor-
ogelse. Denne Overensstemmelse omfattede mindst 6 Syvendedele af Vejetiden, og
maatte paa Grund heraf kunne lede til den Antagelse, at Svingningerne i Drengenes
Vaegtforagelse vare en Virkning af Svingningerne i den lokale atmosfeeriske Varme?!.

Men imod denne Antagelse strider
1) det neevnte Modseetningsforhold: En gjennem nogle Dage fortsat Stigning i Varme
folges hele Aaret igjennem af en Stigning i Vaegtforegelsen. Det skulde altsaa ventes,

at under den lange Varmestigning gjennem Foraar og Forsommer maatte Bornenes

0 RMH: Beregnet efter Varmen her KI. 8 Morgen.
> RMH: Andre formodede Aarsager ere afviste foran Side 59.
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Veegt seerlig veere i Tiltagen, men tvertimod, den aftager mere og mere igjennem

disse Maaneder, idet alle de kortvarige Varmestigninger folges af forholdsvis smaa
Stigninger i Veegtforogelsen, Varmefaldene derimod af meget betydelige Formind-
skelser i Vaegtforogelsen. Den samme Modsigelse kommer frem under Efteraarets

faldende Varme, der i det Hele folges af en stor
(s. 82)

Forpgelse i Bornenes Veaegt, medens alle de smaa Varmefald indenfor denne Tid
ledsages af Aftagen i Veegtforagelse (Side 74). Denne Modsigelse imellem den
stedlige atmosfeeriske Varmes Forhold til de store Vaegtperioder og dens Forhold til
Vagtforogelses-Perioderne maa allerede veekke nogen Tvivl om, at samme Varme er
Aarsag til de sidstneevnte Svingninger. Men der er meget mere, der strider imod en
saadan Antagelse.

2) PL. 4-7 vise, at en hvilkensomhelst Varmestigning ledsages af en
Stigning i Veegtforegelsen, at en Stigning i atmosfeerisk Varme fra + 4 til +3° (t. Ex.)
vaesentlig har samme Virkning (om der er nogen) paa Vaegtforogelsen som en
Stigning fra 13° til 14°; i begge Tilfeelde sker der en Stigning i Vaegtforegelsen, i forste
ofte en noget storre (nederst Side 81) end i sidste. Men dette synes heller ikke at
kunne stemme med den Antagelse, at den atmosfeeriske Varme er Aarsag til
Forandringerne i Vaegtforogelsen. Fandtes et saadant Aarsagsforhold, saa maatte
der vel veere et vist Maal af tempereret Varme, der var serlig gunstig for
Vaegtforogelsen, medens en storre Varme, og iseer en mindre, maatte veere ugunstig.
Til dette sidste findes der imidlertid ikke Spor i de sammenstillede Vaegt- og Varme-
kurver (se desuden Side 66 og 73).

3) Eller: vilde man antage, at en Stigning i den atmosfeeriske Varme
formindskede Funktioner i Legemet, der gaar ud paa at vedligeholde den konstante
Legemstemperatur, og derved frigjorde Kreefter til Brug for Legemsvaexten, saa
maatte den hojeste Vaegtforogelse vistnok findes under de hgjeste Lufttemperaturer,
og omvendt. Men heller ikke dette Forhold kan leeses ud af Vaegt- og Varmekur-
verne.

4) Dersom det var selve Varmesvingningerne, der influerede paa

Vagtforegelses-Svingningerne, saa maatte vist
(s. 83)

nok nogle Dages vedvarende Solskin, i hvilket Varmen jo kan stige ganske betydeligt

hgjere, end det i Skygge anbragte Thermometer angiver, fremkalde en meget stor
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Veagtopgang; i alt Fald maatte Vaegtkurverne saa vise en forholdsvis steerre Opgang,
end de efter Thermometret optegnede Varmekurver. Men noget saadant findes ikke
i vedkommende Kurver.

5) Endvidere: Dersom det var selve Varmesvingningerne, der vare de
agerende, saa maatte vel ogsaa den kunstige Varme, Kakkelovnsvarmen, igjennem
October, November osv. til ind i April eller Maj, have en paaviselig Indflydelse paa
Bornenes Vaegtsvingninger, eller i alt Fald forstyrre Overensstemmelsen med de
atmosfeeriske Varme-Svingninger. Men dette er heller ikke Tilfeeldet.

6)  henved en Syvendedel af de tre Veje-Aar var der, som foran paavist,
ingen Svingningsoverensstemmelse mellem Varme- og Vagtforogelse. Dersom nu
Varmestigningerne vare Aarsag til Veegtforegelses-Svingningerne, saa maatte det
ventes, at disse Undtagelser indtraf paa forskjellig Tid i de to Anstalter, Instituttet
her og Opfostringshuset, men tveertimod, de indtraf (se Side 69-70) gjennemgaaende
aldeles samtidigt paa begge Anstalter, og paa Tider, da der ikke var feelles Fester,
Ferier eller deslige.

7) Og endelig kan endnu felgende fremhaeves: Vare
Varmesvingningerne Aarsag, Veegtforogelses-Svingningerne Virkning, saa maatte
de forstneevnte Svingninger veere tydeligere udpraegede end de sidstneevnte. Men
ikke alene finder dette ikke Sted, det synes tveertimod, at Veegtforogelses-
Svingningerne i denne Henseende have Forrangen, iseer ved en storre
Regelmeessighed end Varmesvingningerne. Dette skal senere hen nojere paavises.

Et stort Antal Omsteendigheder benzegte saaledes en-
(s. 84)

keltvis, og i Forening aldeles ovebevisende, at Svingningerne i den lokale Varme
skulde kunne veere Aarsag til de fundne Svingninger i Vaegtforegelsen, der, som
paaavist ved Pl. 4-7 osv., streekke sig under veesentlig uforandret Karakter gjennem
alle tre Aars Vejetider.

Alt tyder derimod hen paa, at begge overensstemmende Svingnings-
arter, Varmens og Vaegtforegelsens, have en feelles Aarsag, et X, der afspejler sig
tydeligere (se iseer foran under 6 og 7) i de sidstnaevnte Svingninger end i de forste.
Paa basis af det teet foran under 1-7 indvundne, vide vi allerede nu noget om dette X:
Det paavirkes ikke af Aarstiderne, det forholder sig aldeles ens under Frost og under
Hede, det altereres hverken af Solskin eller Graavejr; dets Virkninger ere ufor-
andrede under Kakkelovnsvarme inde i Stuen og under Kulden udenfor; det maa

besidde en alt dette gjennemtreengende Evne. Seerlig opmeerksomhedsvaekkende er
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det, at Barnene her paa Instituttet og Bernene paa Opfostringshuset ere enige i de
paaviste Oppositioner hist og her imod de lokale Varmesvingninger. Dette er i
Virkeligheden aldeles lige saa overraskende, som om der viste sig Svingnings-
overensstemmelser mellem Anstaltens Bern her og Beorn i Capstaden, eller ved
Nordpolen.

Ogsaa nogle negative Bestemmelser af dette X kunne allerede nu gives:
Hverken i de lokale Lufttryks-Svingninger, eller i andre meteorologiske Forhold har
jeg kunnet finde nogen Overensstemmelse med Svingningerne i Bernenes
Vagtforogelse, i alt Fald ikke nogen anden end den, der er en Folge af visse
Overensstemmelser mellem Luftens Varmesvingninger og Svingninger i andre
meteorologiske Feenomener. Skjont jeg ikke har Undersogelser over Svingninger i

Luft-Elektriciteten i Kjgbenhavn, heller ikke over
(5.85)

Jord-Magnetismen, heller ikke Optegnelser over den i Forbindelse med Elektriciteten
staaende Luftens Ozonmaengde, saa skal jeg dog allerede her meddele, at det senere
hen i dette Arbejde vil blive oplyst, at det sogte X ej heller synes at have hjemme

indenfor disse Omraader.

Udgangspunkter for fortsatte Undersogelser angaaende dette X, dvs
angaaende Aarsagen til Svingningerne i Bornenes Veegtforogelse, haves i den foran
under 7, Side 83, naevnte lagttagelse, at Svingningerne i Veegtforegelse have storre
Regelmeaessighed end Varme-Svingningerne.

Vaegtforogelses-Svingningerne ere jo optegnede under A P1. 4, A+ B PL
50g 6, 0g A PL7. Det Sted i disse Svingninger, der forst tildrog sig min Opmaerk-
somhed ved at vise en stadig Gjentagelse af de samme to Svingnings-Figurer, et
storre Bjerg og et mindre, omfattede Tiden fra 9. Februar til midt i Juli 1885; det
tindes paa PL. 7 i Kurven A, og er optegnet i sine Perioder paa Pl. 9 under C og D. 1
Labet af 156 Dage gjentage sig her de samme Svingninger i Vaegtforegelsen sex
Gange. Gjennemgaaende stiger Vaegtforogelsen meget betydeligt i otte Dage, aftager
derefter i syv, stiger saa svagt i fire Dage og aftager steerkt i syv. Hver enkelt af de
sex Perioder omfatter altsaa 26 Dage. I de forud for den 9. Februar gaaende tre
Gange 26 Dage, fra 24. November 1884, findes, som B, P1. 9, viser, nogen Overens-
stemmelse med de foran naevnte Perioder. Baade Kurven, der udgaar fra 24.
November, og den, der udgaar fra 14. Januar, har en meget ringe Hojde ved

begyndelsen og ved Udgangen af de 26 dage. Kurven, der udgaar fra 19. December,
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viser de samme Faenomener, et storre og et mindre Bjerg, som de sex Kurver under C

og D. De tre gverste Kurver paa Pl. 9 A tegne gjennem-
(s. 86)

gaaende den samme Grundfigur, som de to af Perioderne under B, nemlig et enkelt
Bjerg, men Periodernes Laengde er her aabenbart kun 25 Dage, eller deromkring.

Hvor betydelige disse her iagttagne, regelmaessige Svingninger i
Veegtforagelsen ere, angiver Figuren tilhgjre paa Pl. 9; den er Summen af de otte
Kurver fra 19. December 1884, og leeses som de andre Veagtforegelses-Kurver; den
viser altsaa, at den forste Dag af alle de otte Perioder tilsammen var alle 74 Drenges
Vaegtforogelse paa Instituttet her + 67 Niendedele Pund®; paa den ottende Dag
udgjorde den derimod 216 Niendedele Pund og i den sidste Dag af de otte Perioder
tilsammen + 107 Niendedele Pund. Amplituden er altsaa meerkveerdig stor. Samme
Kurve viser endvidere, at paa den ottende Dag tiltoge Drengene 72 Gange saa
meget, som de gjennemsnitlig tiltoge i hver af de 24 Dage fra den 1.-6. og fra 10.-27.
Dag. Paa den syvende, ottende og niende Dag tiltoge Barnene gjennemsnitlig 11
Gange saa meget i Vaegt som i hver af de andre Dage i Periode-Summen.

Disse store og regelmeessigt tilbagevendende Svingninger vidne om, at
det er en meegtig Indflydelse, der fra det ubekjendte X gjor sig gjeeldende i
Veextlivet.

Lignende Perioder, som de her fremstillede, ventede jeg derefter at
kunne iagttage i Barnenes Vaegtforogelse gjennem de to forudgaaende Aar. Jeg
fandt vel et overvejende Antal Perioder med et stort og et lille Bjerg indenfor en Tid
af henved 26 Dage, men tillige mange andre Svingningsformer, der aldeles ikke
stemmede indbyrdes og heller ikke med de tidligere fundne. Det begyndte at se ud
til,

(s. 87)

at disse Undersogelser ikke kunde fores videre. Endelig satte nogle i paafaldende
Grad overensstemmende Figurer i Vaegtforegelses-Kurven A + B paa Pl. 5 igjen Fart i
Efterforskningerne: Den ene af disse Figurer gaar fra 23.September til 23. October
1883, den anden fra 6. December s. A. til 4. Januar 1884. Hver af dem bestaar af to
Svingningsbjerge med et mellemliggende lille Bjerg. Ved nu at tegne disse to

Grupper under hinanden, bemeerkede jeg, at Svingningerne efter 23. Oktober 1883

%> RMH: Divisionen med 9 fremgaar her, som tidligere, af den brugte Udjaevnings-Formel.
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stemmede med Svingningerne efter 4. Januar 1884. Denne Overensstemmelse ses
paa Pl. 11, Fig. A og B.

Det saa saaledes nu ud til, at der i Bernenes Veaegtforggelses-Svingninger
fandtes foruden Perioder paa c. 26 Dage, tillige Perioder paa c. 3 X 26 Dage. En
fortsat Undersogelse af disse Forhold ferte til de paa Plancherne 10-15 fremstillede
Resultater:

Pl. 10, der indeholder de samme Kurver som A, Pl. 4, fremstiller de
hervarende 72 Drenges Svingninger i Vaegtforogelse fra 23. September 1882 til 12.
Juli 1883, og laeses paa samme Maade som alle foregaaende og efterfolgende
Vagtforegelses-Svingninger. De mindre Perioder vare i 1885 (P1. 9 og foran) paa 26
Dage, her ere de aabenbart kun paa 24 Dage. Det viser sig ogsaa, at tre efter
hverandre felgende mindre Perioder have igjennem 72 Dage de samme Svingnings-
Figurer som de efterfolgende tre Perioder. Dette er iseer tydeligt fremtreedende i
Tiden fra 23. September til 4. December 1882, hvis Vaegtforggelses-Svingninger helt
igjennem have stor Overensstemmelse med Svingningerne fra 4. December 1882 til
14. Februar 1883. Alle de forste 24-Perioder i de fire 72-Perioder (A,B,C og D) svinge
vaesentlig ens. Kun tre af 24-perioderne, nemlig C 2, C 3 og D 3 vise

gjennemgaaende andre Bolgninger, end de ovenover dem staaende Kurver.
(s. 88)

Paa Pl. 11 ere de Vaegtforogelses-Svingninger fremstillede, der findes
under A + B, P1. 5 og 6, altsaa 142 Drenges fra Dgvstumme-Instituttet og fra
Opfostringshuset; de gaa fra 19.September 1883 til 28. Juni 1884. De mindre Perioder
ere her i Begyndelsen paa 25 Dage, efter januar paa 26 dage, og have, som det synes,
senere hen en udstraekning af 27 Dage. De tre Gange saa store Perioder omfatte
altsaa 75 Dage og derover. Atter her viser der sig sterre Svingningsoverens-
stemmelse mellem de to forste 75-Perioder, A og B, end mellem disse og de
efterfelgende, C og D; ligesom ogsaa alle Perioderne A1, B1, C1, og D 1 have
vaesentlige Ligheder, medens Perioderne C 2 og C 3, der dog stemme indbyrdes, ere
torskjellige fra de overover dem staaende Kurver.

Pl 12 har de samme Kurver som P1. 7 og P1. 9, og viser altsaa de c. 75
hervaerende Drenges Svingninger i Vaegtforogelse fra 10. September 1884 til 12. Juli
1885. Vi treeffe her paa de selvsamme Svingningsfeenomener som i de to foregaa-
ende Aar, nemlig en betydelig Overensstemmelse mellem 75-Perioderne A og B,
ligesaa mellem 25-26 Perioderne A1, B1, C1 og D 1; men tillige megen Lighed
mellem 78-Perioderne C og D. I hvilken Grad de otte sidste 26-Perioder fra
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19.December 1884, og da iseer de sex sidste, stemme indbyrdes, er vist paa P1. 9, og

omtalt foran.

Der er i det neermest foregaaende Momenter nok, der lade formode, at
Perioderne paa en vis Tid i det ene Aar maa have Svingningsoverensstemmelse med
Perioderne paa samme Tid i et folgende Aar (se desuden Side 22). En Prove paa at
faa dette bekreeftet lykkedes strax.

Det ses paa Pl. 13, at 72-Perioderne A og B i 1882-

(s. 89)

83, naar de optegnes som 75-perioder, stemme i alt veesentligt med 75-Perioderne A
og B fra 1883-84, dog med den Forskjel, at de to sidste begynde den 21. September
1883, og altsaa komme to Dage tidligere i Aaret end de forstnaevnte, der begyndte
den 23. September 1882. Ogsaa 75-Perioderne A og B i det tredje Aar, 1884-85, have
Svingningsoverensstemmelse med de foregaaende, ligeledes med en Forrykkelse af
to Dage; dog er Overensstemmelsen her mindre fremtreedende.

For yderligere at komme efter Karakteren af disse Svingningsligheder,
optegnede jeg Summen af A og B 1882-83, derunder Summen af A og B 1883-84, og
derunder igjen A + B 1884-85 (P1. 13), og fik saa de tre Kurver paa Pl. 14. Denne
Planche godtgjer, at Barnenes Vaegtforogelses-Svingninger i to Gange 72 Dage, fra
den 23. September i det ene Aar, gjentoge sig i alt veesentligt i to Gange 75 Dage, fra
den 21. September i det folgende Aar, og atter traadte tydeligt frem i to Gange 75
Dage, fra 19. September i det tredje Aar.

De to overste Kurver paa Pl. 14 have den storste Svingningsoverens-
stemmelse. Der er derfor grund til at antage, at en Sammenleaegning af disse to vil
give det bedste Billede af Grundtreekkene i 75-Perioderne, og dermed tillige den
tydeligste Forestilling om Svingningsoverensstemmelserne, og maaske Uoverens-
stemmelserne mellem de tre 25-Perioder indenfor hver 75-Periode.

Denne Sammenleegning vises paa Pl. 15; Kurven her er altsaa Summen
af de to overste Kurver paa Pl. 14, det vil sige af folgende fire enkelte Vaegtfor-

ogelses-Kurver:

1. fra 23. September til 4. Decbr. 1882, 72 Dage, P1. 10 og 13 A.
2. fra 4 Dcb. 1882 til 14. Febr. 1883, 72 Dage, P1. 10 og 13 B.
3. fra 21. September til 5. Decbr. 1883, 75 Dage, P1. 11 og 13 A.
4. fra  5.Dcb. 1883 til 18. Febr. 1884, 75 Dage, P1. 11 og 13 B.

(s. 90)
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Svingningsudslagene i disse fire Kurvers Sum ere meget betydelige:
Maximum af Vaegtforegelsen indtraf, som Pl. 15 viser, paa den niende dag i forste
25-Periode, og Minimum paa den tiende i tredje 25-Periode. Naebnte Maximums-
Dag indbefatter folgende fire Dage: 2. October 1882, 13. December 1882, 30.
September 1883 og 14. December 1883. Minimums-Dagen indbefatter: 20. November
1882, 31. Januar 1883, 20. November 1883 og 3. Februar 1884. Paa de fire forst-
nevnte Dage tilsammen tiltoge vedkommende Born 231 Niendele Pund, paa de fire
sidstnaevnte aftoge de 29 Niendele Pund i Vaegt.

Altsaa ses det atter her, at Variationerne i de fra det ubekjendte X
udgaaende Indflydelser ere seerdeles store, og at de med stor Tydelighed gjore sig
gjeeldende (Side 85).

Men P1. 15 viser mere endnu: En Sammenligning mellem de tre 25-
Perioder giver Indtryk af, at der maa bestaaa ejendommelige Forhold mellem disse
tre. Denne Sag vil senere hen blive omstaendeligere behandlet; men jeg skal dog
allerede nu henvise til P1. 34, hvor de tre 25-Perioder fra PI. 15 ere optegnede under
hverandre. Iser i Gruppen tilhejre, Pl. 34, fremtraeder det tydeligt, at forste 25-
Periodes Svingninger gjentages i anden 25-Periode, medens den tredje 25-Periode

svinger aldeles modsat begge de to andre.

Forinden jeg gaar videre, skal jeg give en Oversigt over de nu (Side 85-
90) fundne Perioder i Barnenes Vaegtforogelse gjennem tre Aar.

1 1882-83 omfattede de mindste Perioder i Vaegtforogelsen 24 Dage, i 1883-84
0g 1 1884-85 25-26 Dage. Storstedelen af disse Perioder ligne hverandre, og bestaa af et stort
Bjerg og et efterfolgende mindre; den storste Lighed

(s. 91)

findes gjennemgaaende mellem hver tredje af Perioderne; tre efter hverandre folgende mindre
Perioder danne derfor en storre Periode paa 72-78 Dage, hvis Svingninger gjentages i de
naeste 72-78 Dage. Disse 72 - 78-Perioder fremtraadte tydeligst noget efter Midten af
September i hvert af Aarene, 0g begyndte i September 1883 to Dage tidligere end i September
1882, 0g i September 1884 atter to Dage tidligere. De to forste Perioder indenfor en 75-
Periode havde gjennemgaaende ens Svingninger. Kurven i tredje 25-Periode svingede

derimod i Reglen modsat de to andre.

Ingen af disse Perioder fremtreeder med nogen Tydelighed i de
tilsvarende Svingninger i atmosfeerisk Varme. Det synes altsaa at bekraefte sig, hvad

der foran (Side 83) var Formodning for, at Vaegtforogelses-Svingningerne, som
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havde en gjennemgaaende Overensstemmelse med de atmosfeeriske Varme-
Svingninger, dog vare i Besiddelse af en langt storre Regelmaessighed, gjentoge
tydeligt visse Perioder, og derfor ikke kunde vaere en Virkning af forviskede®
Varmesvingninger, (Side 81-83), men maatte have en felles Aarsag sammen med
disse, og veere en bedre Afspejling af denne feelles Aarsag, dette X, end de lokale
Varmesvingninger (Side 84).

Men denne feelles Aarsag til Svingningerne i den lokale Varme og til
Svingningerne i Barnenes Veagtforogelse, kan jo, synes det, ikke veere andet, end
selve den lokale Varmes Hovedaarsag, altsaa Varmeudstraalingerne fra Solen, der
saaledes, i Henhold til det i “den bedre Afspejling” fundne, langtfra kunne veere
vaesentlig ens fra Dag til Dag, men maa indeholde den samme Svingnings-Rigdom
og de samme Svingnings-Regelmaessigheder som Bornenes Vaegtforaggelse. Og som

en Folge heraf maa Svingningerne i den lokale
(s. 92)

Varme her paa Jorden, i Henhold til deres Samstemning med Svingningerne i
Vagtforogelsen, veere de utydelige, lokale Rester af Svingningerne i den fra Solen
udstraalende, varierende Varme.

Paa Grundlag af dette, de forudgaaende Undersogelsers Udbytte, kunne
vi nu slutte videre: Den Lufttemperatur, vi hidtil have sammenstillet med
Vagtforogelsen, var jo den her i Kjobenhavn stedfindende; men denne
Kjobenhavnske Lokal-Varme kan kun have forholdsvis faa Rester af Svingningerne i
den fra Solen udstraalede Varme, eftersom disse Svingninger i hgj Grad maa veere
blevne modificerede®, iseer af Indflydelserne fra de neerliggende Have, fra disses
langsomme Opvarmning og langsomme Afkoling m.m. Dersom nu Grunden til
Samstemningen mellem Svingningerne i den Kjobenhavnske Varme og Sving-
ningerne i Bornenes Veegtforogelse kun er den, at forstneevnte have beholdt visse
Svingningsrester af de Variationer i Solvarme, der give sig fuldt og rent Udtryk i
sidstnaevnte, saa maa det kunne ventes, at andre Steder paa Jorden, der ikke ere
udsatte for en saa stor Udjeevning og Forstyrrelse af Svingningerne i den fra Solen
udstraalede Varme, maa vise en langt storre Overensstemmelse med de herveerende

Borns Vaegtforogelse end den kjebenhavnske Lufttemperatur. Disse andre Steder

3 MC: | gammel dansk sprogbrug betyder “forviskede”: udviskede, sveekkede; gjort utydelige.

** RMH: Om de Varme-Modificationer, der ere en Fglge af Jordaxens Heldning mod Jordbanens Plan, er der her
selvfglgelig ikke Tale.
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maatte da vel iseer sogges i Egne, der have et udpreeget Fastlandsklima. Men da intet
Sted paa Jorden kan veere fri for alle de Lufttemperaturen modificerende
Indflydelser, der udgaa fra andre, vexlende meteorologiske Forhold: Skydeekket,
Luftens Fugtighed, Lufttrykket, Vindens Retning og Styrke osv., saa vil der dog

(s. 93)

naeppe paa noget som helst enkelt Sted kunne findes Lufttemperatur-Svingninger, der
ikke blor stemme bedre med Vaegtforggelses-Svingningerne her end den
kjgbenhavnske Varme, men endogsaa komplet samstemme med dem, altsaa ere i
fuld Overensstemmelse med Solvarmen. Derimod ville vi kunne vente, at en
Sammenlaegning af Varmekurver fra et storre Antal Stationer med udpraeget
Fastlandsklima, og fra Stationer i stor Afstand fra hverandre, maa eliminere
Virkningerne af de lokaliserende Indflydelser, og give som Resultat en fuld
Samstemning mellem Svingningerne i denne Varmesum og Svingningerne i de
herverende Borns Vaegtforogelse, og altsaa tillige fore Bevis for, at der er just
saadanne Svingninger og Perioder i selve Solvarmen, som de i Vaegtforegelsen her
fundne.

Vi ere altsaa ikke feerdige med vor lagttagelses-Rejse, der aabner sig

atter Udsigt til nye Land-Straekninger; Rejsen kan fortseettes.

Da jeg ifjor Efteraar var kommen til ovennaevnte Udgangspunkt for
videregaaende Arbejder, henvendte jeg mig til det danske meteorologiske Institut?,
hvorfra der med stor Velvillje blev laant mig betydelige Samlinger af meteorologiske
Optegnelser fra saadanne Steder, der maatte synes mig serligt egnede til Benyttelse i
det tilsigtede Jjemed. De modtagne Samlinger bleve benyttede uden noget som
helst Udvalg, og i den Orden, som skal fremstilles i det folgende. De vigtigste af de
brugte meteorologiske Optegnelser findes paa de felgende Sider, 95 - 111.

JMC: Her folger nu 18 sider med yderst detaljerede optegnelser, forst af

bornenes vaegtsvingninger dag for dag i perioden sept til dec 1884 (bornene

% JMC: Det indebaerer at Rasmus Malling-Hansen i efteraret 1885 henvendte sig til det Dansk Meteorologisk
Institut, og vor fremtidige s@gen efter korrespondencen mellem ham og instituttet (i Rigsarkivet) bgr derfor
koncentreres til denne tidsperiode.
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vejede tre gange daglig) og derefter middel-lufttemperaturerne, milt dag for dag

i samme tidsperiode 0g 0og andre meteorologiske data fra 9 vidt forskellige

pladser pd jordkloden. Jeg har valgt at ikke gengive disse tabeller in extenso.
Tabllerne er folgende:

s. 94: 74-75 Drenges 0g 28 Pigers Vagtsvingninger (til Pl. 16)

s. 95: Middel-Lufttemperaturerne i Kjobenhavn og Wien 1884(til Pl. 16)

s. 96: Middel-Lufttemperaturerne i San Fernando og i Lucknow 1884(til PI. 16)
s. 97: Middel-Lufttemperaturerne i Kjobenhavn Dec 1884 — Juli 1885 (til PI. 17 0g 18)
s.98: Middel-Lufttemperaturer i Wien 1884-85 (til Pl. 17 og 18)

s. 99: Middel-Lufttemperaturer i Kjobenhavn 1882-84 (til Pl. 19)

5.100: Middel-Lufttemperatuerne i Wien 1882-84 (til PI. 19)

s.101: Lufttemperaturer i Lucknow 1882-84 (til Pl. 20)

s.102: Lufttemperaturer i Nagpur 1882-84 (til PI. 20)

s.103: Lufttemperaturer i Paramaribo 1882-83 3¢(til P1.21)
s.104:Middel-Lufttemperaturer i Cordoba (Argentina) 1883 (til Pl. 21 og 28)
s.105:Middel-Lufttemperaturer i Port Dover (Canada) 1882 (til PI. 26)
s.106:Lufttemperaturer i Vivi (ved Congo) 1882-83 (til Pl. 26)

5.107:Solens Straalevarme i Cordoba 1883 (til PI. 29 A)

s.108: Jordbundens Middel-Varme i Cordoba 1883 (til Pl. 29 C)

5.109: Luftens Middel-Damptryk i Cordoba 1883 (til Pl. 29 D)

s.110: Luftens Middel-Fugtighed i Cordoba 1883 (til Pl. 29 E)

s.111: Middel-Lufttryk i Cordoba 1883 (til PIl. 29 F)

(s. 112)

Til Grundlag for det forste Forseg paa at inddele Lufttemperaturen fra
forskjellige Egne efter de fundne Perioder i Bornenes Vaegtforogelse, og derefter
sammenligne Summen af Varmeperioderne med Summen af Vaegtperioderne, valgte
jeg de fire Vaegtperioder, hver paa 25 Dage, fra 10. September 1884. Disse fire findes
afbildede paa Planchen 9 under A 1, 2 og 3, og under B 1 sammesteds, samt paa P1.
12.

D A, overst tilvenstre paa Pl. 16, viser da Summen af disse fire Perioders
Kurver efter drengenes Svingninger i Aftenvaegt, der er opfert foran, Side 19-20.

Disse Veaegttal, ligesom de folgende til P1. 16 benyttede Vaegt- og Varmetal, ere ikke

% RMH: Side 320 i ”Nederlandske meteorol. Aarbog” for 1883.
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udjeevnede. Forste 25-Periode begyndte den 10. September 1884, anden den 5.
October, tredje den 30. October og fjerde den 24. November. For at Periode-Summen
kunde give det bedst mulige Billede af Veegtsvingningerne, medtog jeg tillige
Drengenes Morgenveegt i de samme Perioder (D M), samt Pigernes Aftenvaegt (P A)
og Morgenvaegt (P M), saaledes at Aftenveegten den 10. September t. Ex.
Sammentaltes med Morgenvaegten den 11. September osv. De hertil benyttede
Veaegttal findes Side 94.

D A + DM, PL 16, er Summen af Drengenes fire neevnte Perioders
Aftenveegt plus Summen af deres tilsvarende Morgenveegt, altsaa Summen af de to
overste Kurver. P A+ P M er paa samme Vis Summen af Pigernes Aftenvaegt og
Morgenvegt. Overst tilhgjre viser Kurven D + P Summenaf DA+ D Mog3 (P A+
P M). Da Pigernes Antal kun udgjorde 28%, Drengenes derimod 74, er Pigernes

(s. 113)

Svingningssum multipliceret med 3, for at skaffe deres Vaegtforandringer omtrent
den samme Indflydelse paa Dannelsen af Kurven D + P som Drengenes.

Den med Kurven D + P gverst tilhgjre sammentegnede, punkterede
Kurve, der er beneevnt L + W+ K + S F, angiver Summenaf de med de fire
Vagtforogelses-Perioder samtidige Varme-Svingninger i Lucknow i Indien (Kurven
Luk., Varmetallene Side 96), i Wien (Kurven Wi., Tallene Side 95), i Kjebenhavn
(Kurven Kb., Tallene Side 95) og i San Fernando paa Sydkysten af Spanien (Kurven S
F, Tallene Side 96). Ved Sammenteellingen af Lucknows, Wiens, Kjgbenhavns og San
Fernandos Varmekurver ere Fahrenheit-Graderne fra Lucknow ikke reducerede til
Celsius-Grader, men hvert Tal i Lucknow-Periodernes Sum kun divideret med 2,
hvorved Svingnings-Udslagene have faaet omtrent samme Storrelse som i de tre

andre Stationer®. Aarstidens faldende Varme er elimineret i Kurve-Summen L + W +
K+SF.

Da det ved at sammenligne Drenge-Kurverne D A, D M med de to Pige-

Kurver P A, P M, viste sig, at der er nogen Forskjel mellem Drengenes og Pigernes

*’ RMH: Medens det hele Antal kvindelige Elever her vejedes daglig fgr og efter Middag, saa vejedes Morgen
og Aften kun de ikke menstruerende (af Hensyn til Urinundersggelserne), hvis Antal i den her behandlede Tid
var 28.

*® RMH: Da det ved disse Undersggelser forelpbigt kun kommer an paa at udfinde, om der er den formodede
Svingningsoverensstemmelse mellem Vagt og Varme, saa har en ngjagtig Reduktion her og i det fglgende ikke
veeret forngden.
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Vegtforandringer, saa har jeg i alle de folgende Sammenstillinger mellem
Vagtforegelse og Varme holdt mig til Drengenes Vagt alene, og da som hidtil deres
Aftenveegt (se igvrigt Side 4).

Det fremgaar af de her beskrevne Kurver paa Pl. 16, at den storste

Overensstemmelse med Veegtf. Kurverne
(s. 114)

i Kjgbenhavn ikke findes i de kjobenhavnske Varmekurver, men i Varmekurverne
fra Wien (Amplitude =5° C.), eller vel endogsaa i Varmekurverne fra Indien.
Kurven fra San Fernando har den mindste Samstemming med Vegtforegelsen; men
dette er ikke paafaldende, da Varmesvingningerne i S F i hgj Grad maa paavirkes af
Middelhavet; de ville altsaa ikke kunne veaere saa rene Udtryk for Svingningerne i
selve Solens Varme som Varme-Svingningerne under Fastlands-Klimaet i Wien og i
Lucknow. Endvidere viser det sig allerede her, overst tilhgjre P1. 16, at jo flere
Stationers Varmekurver der sammentzelles, desto betydeligere bliver Svingnings-

overensstemmelsen mellem Varme og Vaegtforogelse.

Til den neeste Sammenstilling mellem Svingninger i Veegtforegelse og
Varme benyttede jeg de otte Perioder paa 26 dage, fra 19.December 1884 til 15. Juli
1885, samt den tilsvarende Middelvarme i Kjebvenhavn og Wien. De otte Vaegtf.
Perioder findes paa P1.9 og P1.12 under B,C og D. Veegtf.Tallene ere opferte paa Side
20, Varmetallene paa Siderne 97 og 98.

Kb. 1-4 er paa Plancherne 17-18 Summen af Kjgbenhavns fire forste
Varmeperiode-Kurver, hver paa 26 Dage, fra 19. December 1884. Kb. 5-8 er paa de
samme Plancher Summen af de nzeste fire Varmeperioder i Kjobenhavn, altsaa fra 2.
April 1885. Summen af alle disse otte Varmekurver er betegnet med Kb. 1-8. De
samtidige Perioder i Lufttemperaturen i Wien ere (P1. 17 og 18) meerkede med Wi. 1-
4, Wi. 5-8 og Wi. 1-8. Kurverne D A 1-4, 5-8 og 1-8 ere de tilsvarende

Veegtforagelses-Kurver, tagne fra Drengenes Aftenvaegt. Alt uden Udjevning.
(s. 115)

I begge de kjobenhavnske Varmeperiode-Summer, Kb. 1-4 og Kb. 5-8,
findes der ligesom i Summerne af Vaegtf.Perioderne, D A, veesentlig to Bjerge®.
Denne Overensstemmelse mellem de fire forste Varmeperioders Sum og de fire

sidstes, samt alle otte Varmeperioders Overensstemmelse med Veegtf.Perioderne er

¥ RMH: De fra P19 og fra Side 85 og 86 bekjendte to Bjerge.
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noget tydeligere for Wiener-Varmens Vedkommende (Wi. PL. 17 og 18). I hvilken
Grad Opsummeringen af Varmen i Kjobenhavn stmmer med Opsummeringen af
Varmen i Wien ses bedst til hgjre paa P1. 17. Varme og Veegtforggelse ere sammen-
stillede paa Pl. 18, til hejre. Summen af alle 16 Varmeperioder (Kjobenhavns otte
plus Wiens otte) nederst tilhgjre paa Pl. 18. Overensstemmelsen mellem begge
Kurve-Summer er ret fremtraeedende, men medens i Veaegtf. Kurven det forste Bjerg er
storst, saa finder det omvendte Sted for Varmens Vedkommende. Hovedudbyttet af
Sammenstillingerne paa Pl. 17 og 18 bliver dog det samme som det, der vandtes ud
af P1. 16.

Paa Plancherne 19-29 har jeg benyttet Vaegtforogelses-Kurven fra Pl. 15
(se Side 89) som Regel for Inddelingen af Lufttemperaturen i Perioder og disses
Opsummering. Denne Sammenlignings-Kurve fra Pl. 15 er paa P1. 19-29 betegnet
med redt. Varmekurven for de 72 Dage fra 23. September til 4. December 1882 skal
altsaa sammanteelles med Varmekurven fra 4. December 1882 til 14. Februar 1883 og
disse igjen med de to 75-Perioder fra 21. September til 5. December 1883 og fra
sidstnaevnte Dag til 18. Februar 1884, (se Side 99). Efter hver 24. Dagi de
tforstneevnte 72-Perioder indskydes en Dags Varme, Middeltallet fra den

(s.116)

foregaaende og efterfolgende Dags Temperatur. Samme Udfyldning bruges i det
tolgende, hvor 24-perioder skulle sammentaelles med 25-Perioder.

Den med Kb., P1. 19, betegnede Kurve er saaledes Summen af de fire
Kurver (de foran nevnte), dannede af Kjobenhavns Middelvarme, Side 99, og
udjeevnede med den mindre Formel, hvorefter aarstidens Varmefald er elimineret.
De paa Planchen til venstre ved Kurven Kb. opferte Tal, dividerede med 16
(Divisionen med 4 paa Grund af Sammenteellingen af de fire Perioderaekker, og atter
med 4 paa grund af Udjeevningsformlen) angive Storrelsen af Svingningerne i
Celsius-Grader. Maximum af Varme er paa Kurven Kb. 72, Minimum + 5, sterste
Udslag altsaa omtrent 5°. Kurven Wi. viser den samme Opsummering m.m. af
Middelvarmen i Wien, Side 100. Sterste Udslag i Middelkurven er lidt over 4°.
Kurven Kb. + Wi. Er Summen af de to ovenstaaende Kurve-Summer fra Kjebenhavn
og Wien.

Der er en paafaldende stor Overensstemmelse mellem Kurverne Kb. og
Wi., som i de to Tredjedele af den forste 25-Periode og i hele den tredje 25-Periode
neerme sig til Kongruents. Af Forskjel mellem Kjobenhavn og Wien kan meerkes:
den dybe nedgang i Kb. fra den 18. Dag i forste 25-Periode, der dog har en tilsvaren-
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de mindre Nedgang i Wi.; ligesaa en sterre Dal omkring den 9. Dag i Perioden 2, b.
med tilsvarende mindre Dal i Wi. osv.

Sammenlignes dernaest Kurverne Kb. og Wi. Med den rode
Vaegtf.Kurve, saa ses der en veaesentlig Svingningsoverensstemmelse, der dog er
storst for Wiens Vedkommende, idet Kurven Wi. tydeligt har de samme fem
Svingningsbjerge som Vaegtf.Kurven. Denne Lighed fremtraeder endnu bedre under

Sammenstillingen af sidstnaevnte Kurve og
(s. 117)

Kurven Kb. + Wi. Den vaesentligste Svingningsforskjel findes her under den tredje
25-Periode, hvor Varmebijerget er forskudt til venstre for Veegtf.Bjerget, kommer

nogle Dage for det.

Lu., PL 20, er en Opsummering af fire Varmekurver fra Lucknow
(Varmen KI. 4, se Side 101) a 72-75 Dage, og fra samme Tid som Varmekurverne Kb.
og Wi, PL. 19, samt ligeledes udjeevnet med den mindre Formel, hvorhos Aarstidens
Varmefald er elimineret. Alt det samme gjeelder om Varmekurven fra Nagpur (Side
102), betegnet med Na. Sterste Svingningsudslag i Kurven Lu. er 117: 16 =c.7°F,,
og i Kurven Na. 98: 16 =c. 6°F. Summen af disse to Varmekurver er nederst paa Pl.
20 sammenstillet med de herveerende Borns Sum af Veaegtforggelses-Kurver fra de
samme fire Perioder.

Varmekurverne fra Lucknow og Nagpur have ikke megen Samstemning
i forste 25-Periode, dog findes den hgjeste Varme begge Steder paa den 11.Dag; men
i Perioderne 2 og 3 er Overensstemmelsen betydelig og stigende op mod
Kongruents. Hver Varmekurve for sig har Lighed med Vaegtforggelses-Kurven, isaer
i de to sidste 25-Perioder, i hvilke de ogsaa stemme bedst indbyrdes. I Summen af
begge Varmekurver udfylde de hinanden til endnu sterre Samstemning med
Vaegtforogelses-Kurven.

PL. 21 indeholder foruden Kurven fra Pl. 15 tillige Varmekurver (Side
103) fra Paramaribo (Par.) paa Nordkysten af Sydamerika og fra Cordoba (Cor.) i
den argentinske Republik. Kurven Par. er opstaaet ved en Sammenteelling af de fire
Varmekurver fra samme Tid, som den ogsaa her paa Pl. 21 optegnede Vagtf.Kurve
(se nederst Side 89), og fra samme Tid, som de foran (P1. 19 og 20) behandlede

(s. 118)

Varmekurver. De fra Paramaribo benyttede Varmeoptegnelser naaede dog ikke

leengere end til Udgangen af Aaret 1883. De manglende Varmetal fra 1. Januar til 18.
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Februar ere blevne erstattede ved Middeltal fra de tre andre Addender.

De til Paramaribos Kurvesum benyttede Varmeoptegnelser ere fra Kl. 7
om Morgenen. Det viste sig nemlig, at Varme-lagttagelserne fra den ovrige Tid af
dagen ikke stemme med de herveerende Borns Veegtforegelse, medens en saadan
Samstemning tydeligt fremgaar af en Sammenligning mellem Kurven Par. og den
rede Vaegtf.Kurve. Dette Feenomen, at kun Varmesvingningerne fra Kl. 7 Morgen i
Paramaribo, men ikke fra den ovrige Del af Dagen, stemme med de hervaerende
Borns Svingninger i Vaegtforegelse, har vistnok en meget neerliggende Grund,
nemlig denne: I Paramaribo bleeser hver Nat en Landvind, der forer Varmen fra det
indre af Landet ud mod Kysten; om Dagen derimod maa Byen vaesentlig have
samme Lufttemperatur og samme Temperatursvingninger som de tilgreensende
Dele af Atlanterhavet, hvis Varme fores ind imod Kysten med den hele Dagen
igijennem bleesende Sgvind. Men Varmen i det indre af Landet maa jo i felge de
foregaaende (Side 92 og 93) stemme bedre med de hervaerende Veagtf. Svingninger

en Varmen fra Havet. Der er altsaa
(s. 119)

intet paafaldende i, at kun Paramaribos Varme fra KI. 7 om Morgenen har kunnet
benyttes til Sammenstilling med Vaegtforogelsen.

Den neaeste Varmekurve paa Pl. 21, der er betegnet med Cor., er ikke en
Sum af Varmekurver fra selvsamme Tid, som de andre paa Pl. 19-20 optegnede
Varmekurver, altsaa heller ikke fra samme Tid som den rode Vaegtf. Kurve. De til
min Raadighed staaende meteorologiske Optegnelser fra Cordoba angik Aaret 1883,
og indeholdt altsaa kun Halvdelen af den, de naevnte Perioder omfattende Tid, der,
som ofte sagt, findes angivet nederst paa Side 89. Jeg benyttede desuagtet omtrent
hele Varmeraekken fra 1883 til den nedenfor angivne Kurve-Sammenteelling for

Cordobas Vedkommende:

*© RMH: Summen af de fire Kurver er udjeevnet med den ofte naevnte lille Formel. Ordinattallet 380, tilvenstre
for Kurven Par., laeses som 38 + 360, divideret med 16, udtrykt i Graders Celsius; Tallet 340 laeses som 34 +
360, divideret med 16, udtrykt i Graders Celsius osv. De tre 25-Perioder og deres dage ere, som foran og i det
folgende Abscisser. Stgrste Varmeforskjel i Kurvesummen udgjorde inden Udjavningen 3,2°, hvilken Forskjel
er temmelig betydelig, da hele den behandlede Tids Temperatur-Amplitude kun udgjorde 10°.

JMC: Jeg kan desvaerre ikke gengive formelen pa den matematisk korrekte made, RMH har udtrykt den, fordi
min software ikke kan skrive ligninger, men jeg har gengivet ligningen verbalt; “abscisse” er et andet ord for X-
aksen i et koordinatsystem.
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1. fra 4. December 1882%! til 14. Februar 1883, 72 Dage
2. fra 14. Februar 1883 til 27. April 1883, 72 Dage

3. fra 27.April 1883 til 8.Juli 1883, 72 dage

4. fra 8.Juli 1883 til 21. September 1883, 75 Dage

5. fra 21.September 1883 til 5.December 1883, 75 Dage

Jeg gik nemlig ud fra den Antagelse, der viste sig at veere rigtig, at der
foran og efter den Tid, som Cordobas Temperatur-Reekker havde feelles (2. og 5.
Raekke) med de fra Evropa, Indien og fra Paramaribo behandlede Raekker maatte

tindes veesentlig de samme Periode-Svingninger som i selve denne Feellestid*.
(s. 120)

Se vi nu paa de to Summer af Varmekurver fra Paramaribo (Par.) og
Cordoba (Cor.) paa PI. 21, saa er der tre Steder, hvor der viser sig vaesentlig
Svingnings-Uoverensstemmelse, nemlig i forste 25-Periode, fra forste til sjette Dag
og fra tolvte til fireogtyvende, samt i anden 25-Periode fra attende til fireogtyvende
Dag. I forste 25-Periode er der altsaa overvejende Uoverensstemmelser mellem de to
Varmekurver, i de sidste 25-Perioder derimod en stor Samstemning.

Sammen lignes derefter hver af disse to Varmekurver med de
hervaerende Borns Svingninger i Vaegtforogelse (den rede Kurve), saa ses det, at
Varmesvingningerne i Cordoba, uagtet de kun indeholde, som foran oplyst,
Halvdelen af den samme Iagttagelsestid som Veagttf.Kurverne, og tillige de neermest
forangaaende og efterfolgende Svingningstider, stemme langt bedre end Varmen i
Kjobenhavn med de herveerende Borns Svingninger i Veegtforggelse og tillige bedre
end Svingningerne fra Wien, samt fra Lucknow og fra Nagpur. Temperaturkurven
fra Paramaribo (Par.) har i anden og tredje 25-Periode betyddelig Lighed med den
rode Kurve (Vagtforogelses-Kurven), i forste 25-Periode har den en Bjergtop paa

samme Sted som Veaegtforagelses-Kurven, men ogsaa Svingnings-Uligheder.

De Konklusioner, som jeg paa tidligere Stadier af dette Arbeide (Side 91-
93) fortes til, bekreeftes altsaa mere og mere som rigtige: Vi naa naermere og naermere

til det Resultat, at Sammentzellinger af et stigende Antal Varme-Kurver fore til en

*L RMH: | Tiden fra 4.-31. December 1882 indsattes Middeltal fra de fire efterfglgende Kurver.

*2 RMH: Summen af de fem Kurver er udjaevnet med den lille Formel. Ordinattallet 80, tilvenstre for
Kurvesummen Cor., lzeses som 80 + 240, divideret med 20, udtrykt i Graders Celsius. Amplituden i
Kurvesummen var fgr Udjeevningen 6,6°.

65



stigende Lighed mellem Temperatursvingninger, der gjore sig gjeeldende i alle lokale

Temperaturer rundt om hele Jorden, 0g de hervaerende Borns Svingninger i Vaegtforagelse.
(s. 121)

End mere bekreftes dette ved den nederste Varmekurve paa Pl. 21, der
er Summen af de to oven over staaende Varmekurver fra Paramaribo og Cordoba*.
Samme nederste Kurve viser, at neevnte to Kurver udfylde hinanden til stigende
Lighed med de kjebenhavnske Borns Vagtforagelses-Kurve: Alle fem Svingnings-
Bjerge gjenfindes atter i Kurven Par. + Cor., kun er det andet Bjerg noget lille; alle
Bjergtoppe og Dale i Vaegtforegelse og Varme falde naesten paa det nojeste sammen.

Ligeledes gaar Vidnesbyrdet fra Pl. 22 aldeles i samme Retning: Det ses
tydeligt, at Varmekurverne fra Kjobenhavn og Wien (Kb. + Wi., P1. 19) have mindre
Samstemning med Bornenes Vagtf. Kurve end Temperatursummen fra Lucknow og
Nagpur (Luck. + Nag., P1. 20), samt at den sterste Lighed paa denne Planche findes
mellem Summen af de to sydamerikanske Varmekurver og Vagtf. Kurven.

Men med stigende Tydelighed kommer denne Lighed mellem Bgrnenes
Vagtforogelses-Kurve og opsummerede Temperaturkurver frem paa P1. 23.
Varmekurverne fra Kjebenhavn, Wien, Lucknow og Nagpur supplere hverandre til
en langt storre Samstemning med Vegtforegelsen, end den, der hidtil er iagttaget.
Det samme fremtraeder paa Pl. 24, hvor Lucknows, Nagpurs, Paramaribos og
Cordobas Varmekurver ere sammentalte. Disse Varmekurvers Sum stemmer i
paafaldende Grad bedre med Vagtf. Svingningerne, end den gverst paa PI. 24
tegnede Sum af Varmekurver fra Kjebenhavn, der dog ogsaa har lighed med Veegtf.
Svingningerne paa Anstalten her, ja endogsaa, som foran (Side 66) paavist, i sex
Syvendedele af den behandlede Tid har god

(s. 122)

Overensstemmelse med dem. Her paa Pl. 24 ere vi naaede til en betydelig
Periodicitets-Samstemning mellem Svingninger i Solvarme og Svingninger i Borns
Vagtforogelse, ja endogsaa neer til Kongruents.

Men stadig forer en ny Tilfgjning af Varmekurver til endnu sterre
Samstemning mellem Varmesvingninger og Vaegtforegelses-Svingninger: Summen

af alle 25 behandlede Varmekurver, fire fra Kjgbenhavn, fire fra Wien, fire fra

** RMH: Denne sidste er taget to Gange, da Cordobas Varmesvingninger ere betydeligt mindre end
Paramaribos.
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Lucknow, fire fra Nagpur, fire fra Paramaribo og fem fra Cordoba, hver Kurve paa
72-75 Dage, viser paa Pl. 25 dog den aller storste Lighed med de herveaerende
devstumme Borns Svingninger i Veegtforggelse.

Da Varmen fra alle disse Steder har Svingningsoverensstemmelse med
Bornenes Vaegtforogelse, saa maa vedkommende Varmekurver tillige stemme
indbyrdes; dette sidste er jo ogsaa paavist i det foregaaende. Men at Varmen i Indien
har Svingningslighed med varmen i Kjobenhavn, og med Varmen i den nordlige 0g i den
sydlige Del af Syd-Amerika, er vistnok lige saa paafaldende for Meteorologien, som det maa
vaere for Biologien, at Borns Vaegtforogelse svinger i Overensstemmelse med Lufttempera-
turen paa alle disse Steder.

Der maa altsaa (se Side 91-93) veere et feelles Grundlag for alle
Varmesvingninger hele Jorden over. At dette Grundlag gjor sig fuldt gjeeldende uden hensyn
til Aarstider, fremgaar af sammenstillingen foroven mellem Paramaribo og Cordoba,
der have modsatte Aarstider, men skal endnu yderligere blive paavist gjennem en
Undersogelse af Temperaturoptegnelser fra Port Dover ved de canadiske Sger og fra
Vivi ved Kongofloden: De forstnaevnte ere fra 1882. Fem Varmekurver, dannede af

Middel-Lufttemperaturen, hver Kurve
(s. 123)

paa 72 Dage, ere sammentalte til Kurven P.D. paa Pl. 26. Disse fem Kurver, hvis Tal
findes Side 105, gaa

1. fra 9.December 1881 til 19. Februar 1882,

2. fra 19. Februar 1882 til 2. Maj 1882,

3. fra 2. Maj 1882 til 13. Juli 1882,

4. fra 13. Juli 1882 til 23. September 1882,

5. fra 23. September 1882 til 4.December 1882.

Af alle disse fem Perioder er kun den femte samtidig med de foran
behandlede Varme- og Vaegtf. Perioder. Ved Optegningen af de fire andre er jeg
gaaet ud fra en lignende Antagelse, som ved Optegningen af Perioderne fra Cordoba
(Side 119), nemlig den, at Lufttemperaturen i den naermest forud for den 23. Septem-
ber 1882 gaaende Tid maatte, ligesom Tiden i et helt Aar efter denne Dag (Side 87),
have Svingningsperioder paa 72 Dage. Ovenstaaende fire forste Raekker af 72-
Perioder ere altsaa dannede ved Tilbagetelling fra 23. September 1882, og stemme
derfor ikke i Dage med de fem foran benyttede Perioder fra Cordoba i 1883.

Sammenteellingen af de fem her opferte Kurver fra Port Dover giver,

som sagt, Kurven overst paa Pl. 26, der ikke er udjeevnet. Ordinat-Tallene til denne
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Kurve findes til hojre paa Planchen, Abscissernes (dvs: Dagenes) Tal foroven.
Ordinat-Tallet 270, t. Ex, leeses som (270: 5)° F. o.s.v.

Den anden paa P1. 26 opferte Sum af Varmekurver er, som foran anfert,
fra Vivi ved Congofloden. Vedkommende Varmetal findes Side 106. Her ligesom i
Paramaribo synes Morgenvarmen at have storst Samstemning med Bornenes Vaegt-
svingninger, medens Grunden dertil dog ikke her er neerliggende. De Varmeop-

tegnelser, der havdes til Raadighed fra Vivi, inddeltes ligeledes i fem Kurver,
(s. 124)

1. fra 2. Maj 1882 til 13. Juli 1882,

2. fra 13. Juli 1882 til 23. September 1882,

3. fra 23. September 1882 til 4. December 1882,
4. fra 4.December 1882 til 14. Februar 1883,

5. fra 14. Februar 1883 til 27. April 1883.

Af disse fem Perioder fra Vivi, hver Perioder paa 72 Dage, ere altsaa de
tre forste samtidige med de tre sidste fra Port Dover foran optegnede Perioder,
medens tredje og fjerde ere samtidige med de to forste 72-Perioder i den rode Vaegtf.
Kurve (se Side 89 nederst). Tallet 1140 til hajre paa P1. 26 betyder (114,0 : 5)° C.
Kurven Viv., Summen af de fem Kurver, er ikke udjevnet.

Sammenligne vi nu Summen af de fem Varme-Perioder fra Port Dover
(P.D., PL 26) med Summen af de fem Varmeperioder fra Vivi (Viv., Pl. 26), saa viser
der sig ogsaa her en stor Overensstemmelse mellem Grundsvingningerne i
Lufttemperaturen paa de to saa fjeernt fra hinanden liggende Steder: Port Dover og
Vivi have felgende samtidige Varme-Maxima: 12. og 20. Dag i forste 25-Periode, 11.
og 18. Dag i anden 25-Periode, 21. Dag i tredje 25-Periode; og folgende storste
Varmefald feelles: 3. og 16. Dag i forste 25-Periode, 16. Dag i anden 25-Periode, 3., 15.
og 23. Dag i tredje 25-Periode.

En Sammentzelling af Kurverne P.D. og Viv.,, PL. 26, giver til Sum* den
midterste Kurve paa samme Planche. Det ses let, at denne Kurvesum maa have

Svingningsoverensstemmelse med vedkommende Vagtf.Kurve. Denne Over-

(s. 125)

* RMH: Kurverne ere sammentalte, som de staa her, for at begges Svingninger kunne faa omtrent lige stor
Indflydelse paa Svingningssummen, altsaa uden Hensyn til, at den ene er bygget paa Farhrenheit-Grader den
anden paa Celsius-Grader.
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ensstemmelse fremgaar tydeligere af pl. 27, hvor Kurven Viv. + P.D. er udjevnet
med den foran ofte naevnte mindre udjeevnings-Formel. Tillige ses her Lighed
mellem Summen af de tidligere behandlede Varmeperioder fra Evropa, Indien, Syd-

Amerika og Summen af de to Perioder fra Vivi og Port Dover.

Efter saaledes at have fulgt den Side 91-93 lagte Plan for fortsatte
Undersogelser af Forholdet mellem Lufttemperaturer fra forskjellige Egne af Jorden
og de herveerende Borns Veegtforogelse, ere de sammesteds fremsatte Formodninger
nu i hej Grad blevne bekraeftede.

Det tor vistnok nu antages, at da der i den atmosfeeriske Varme baade i Evropa,
i Indien, 1 Afrika, i Syd- og i Nord-Amerika er bleven fundet, og det paa ethvert af de Steder,
hvorfra Varmeoptegnelser forelaa, ganske ensartede Perioder (de samme som i Bornenes
Veegtforegelse), nemlig Perioder paa 24-26 Dage og paa 72-78 Dage, saa maa disse Perioder
0g disse Svingninger danne et feelles Grundlag for alle Varmeforandringer (og tillige for alle
Forandringer i Borns Vagtudvikling) hele Jorden over, ligesom det 0ogsaa nu maa synes
antageligt, at dette Grundlag har sin Oprindelse fra selve Solvarmen, der altsaa maa have
varieret i de selv samme Perioder som de, der ere fundne baade i Bornenes Vagtforagelse 0g i
Jordens atmosfeeriske Varme. Rigtigheden af denne Antagelse skal senere hen blive
naermere undersogt i dette Arbejde.

Idet jeg alltsaa indtil videre antager, at alle de i Bornenes Vagtforagelse 0g i
Jordens atmosfeeriske Varme fundne Svingninger og Perioder have deres Udgang fra

Variationer
(s. 126)

i Solens Varme®, skal jeg dernaest prove paa at efterspore, om disse Solvarme-
Variationer ere saa dominerende, at de kunne findes i Temperaturen fra Dag til Dag
paa et eller andet af de behandlede Steder, det vil sige, i en eller flere enkelte Perioder
paa c. 75 Dage, og ikke blot, som hidtil, i en Sum af fire eller fem saadanne Perioders
Kurver. Tillige maatte det veere interessant at undersoge, om disse Solvarme
Variationer influere i nogen vaesentlig Grad paa andre meteorologiske Feenomener
(Side 84.)

Side 91 oplystes, at jeg ikke i nogen enkelt Temperatur-Reekke fra

*> RMH: I Henhold til de her indvundne Undersggelses-Resultater szettes i det efterfglgende, og under fortsat
Begrundelse, Vaegtforggelses-Perioderne lig Solvarme-Perioder (Perioder i selve Solens Varme).
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Kjebenhavn, kunde, uagtet dens Svingningers store Samstemning med Vagtforogel-
ses-Svingningerne, finde de for disse sidste saa karakteristiske Perioder paa 24-26 og
paa 72-78 Dage. Efter forgjeeves at have sagt om denne Overensstemmelse i andre,
enkelte Temperatur-Raekker, fandt jeg endelig tydelige Spor af disse Perioder i
Middelvarmen fra Cordoba. Paa Pl. 28 har jeg (efter Side 104) optegnet Varmetal-
lene fra 27. April til 8. Juli 1883 i Kurven A, og fra 8. Juli til 21. September 1883 i
Kurven B. Disse to enkelte Kurver have hver for sig en betydelig Svingningsoverens-
stemmelse med den neden under staaende Vaegtforggelses-Kurve (Solvarmekurve),
hvis fire Perioder (se nederst Side 89) rigtignok ligge lige for og lige efter de her
optegnede to Perioder fra Cordoba, men dog alligevel kunne bruges til Sammen-
stillingen, eftersom det jo i det foregaaende har vist sig, at disse Svingninger i
Vagtforogelse, den rode Kurve, kunne betragtes som Grundtyper for Vaegtf.

Perioderne (og Solvarmeperioderne) gjennem fire Aar.
(s. 127)

Hvor stor enhver af de to enkelte Lufttemperatur-Perioders (A og B) Samstemning
med Grundtypen er, og i hvilken Grad de udfylde hinanden til Lighed med denne, i
hvilken Grad altsaa hver enkelt af dem, og de begge i Forening, ere Udtryk for
samtidige Svingninger og Perioder i Borns Vaegtforagelse hele Jorden over, (og altsaa
tillige Udtryk for Svingninger og Perioder i selve den fra Solen udstraalede Varme), ses ved
Sammenligning imellem den nederste sorte Kurve paa Pl. 28, A + B, og den rode
Kurve.

Ligeledes fandt jeg i de meteorologiske Optegnelser fra Cordoba for
Aaret 1883 de tydeligste Beviser for Solvarme-Periodernes dominerende Indflydelse
paa andre meteorologiske Forhold. Jeg henviser i den Anledning til PL. 29: Alle
Kurverne paa denne Planche, med Undtagelse af den seedvanlige, rede Vaegtf.Kurve
(Solvarmekurve) ere fremkomne ved Sammenteelling af de Side 119 angivne fem
Perioder paa 72-75 Dage. Hver af disse sex Kurver, A-F, er efter Sammentellingen
udjeevnet med den foran ofte brugte mindre Formel. Ordinat-Tallene findes angivne
til venstre paa Planchen, og de seedvanlige Abscisse-Tal, de tre Perioder af 25 dage,
ses foroven.

Hvad Kurverne A-F betegne, ligesom ogsaa disse Kurvers Amplitude

for Udjeevningen (a) , ses af folgende:
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A. Solens Straalevarme 15,4° 12,4° Side 107
B. Luftens Temperatur 6,6° 54° Side 104
C. Jordbundens Temperatur 5,0° 4,0° Side 108
D. Luftens Damptryk 6,4 Mm. 4,3 Mm. Side 109
E. Luftens relative Fugtighed 244 p.C. 194 p.C. Side 110
F. Lufttrykket 7,0 Mm. 6,2 Mm. Side 111

Alle de til disse Kurver benyttede Tal ere Middeltal af hver Dags

Iagttagelser. Straalevarmen er iagttagen ved
(s. 128)

Hjeelp af et Vakuums-Thermometer. Jordbundens Termeratur er maalti?7,5
Centimeters Dybde. Lufttryk-Kurven F paa Pl. 29 er vendt om.

Da de meteorologiske Iagttagelses-Tal for 1883 i Cordoba ovenfor ere
inddelte i Overensstemmelse med de i de herveerende Borns Veegtforegelse fundne
Perioder, da dernzest disse Perioder ifolge det foregaaende maa antages at vaere rene
Udtryk for Variationer og Perioder i den fra Solen udstraalede Varme, og da endelig
disse Perioder treede tydeligt frem i alle de paa Pl. 29 optegnede meteorologiske
Kurver (A —F), saa ses det nu, at disse fra Solen udgaaende Perioder kunne have
Indflydelse paa Jordens meteorologiske Feenomener, samt at disse Indflydelser, naar
henses til de paa overnstaaende Tabel noterede Amplitude-Tal, kunne veere meget
betydelige. Jeg skal dog ngjere paavise denne indbyrdes Overensstemmelse mellem
de paa Pl 29 optegnede Kurver, ligesom ogsaa Samstemningen mellem disse Kurver
og Vegtf. Perioderne (Solvarmeperioderne):

Den storste indbyrdes Overensstemmelse findes i de tre Varmekurver,
A, Solens Straalevarme, B, Lufttemperaturen og C, Jordbundens Temperatur, iseer
mellem de to sidste, medens dog alle Svingninger i Jordbundens Temperatur ere
mindre end Lufttemperaturens Svingninger. Imellem Straalevarmens Kurve A og de
to andre Varmekurver, B og C, er der dog paa to Steder betydelige Uoverensstem-
melser: Paa Overgangen fra forste til anden 25-Periode har Straalevarmen, A, et
Bjerg, som ikke findes i de to andre Varmekurver, B og C, men derimod i Varmekur-
verne fra Kjobenhavn, Wien, Lucknow og Nagpur (P1. 19-20). Ligeledes er der efter
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den sjette Dag i Straalevarmens tredje 25-Periode to Bjerge, der vel findes i Kurverne

B og C, men ere forskudte tre til fire Dage tilhgjre. En mindre
(s. 129)

Uoverensstemmelse findes efter tiende Dag i anden 25-Periode. For evrigt viser det
sig gijennemgaaende, at Straalevarmens Svingninger, hvad jo ogsaa er forstaaeligt,
ere en eller to Dage forud for Svingningerne i Luftens og Jordbundens Varme.

Damptryk-Kurven, D, stemmer i hgj Grad med de tre Varmekurver, A,B
og C; dens Svingninger falde neermest sammen med Luft- og Jordtemperaturens
Svingninger, komme snart lidt tidligere, snart lidt senere end disse, men ere dog
gjennemgaaende bagefter Straalevarme-Svingningerne. Det maa bemeerkes, at paa
et enkelt Sted, nemlig i den nys naevnte Overgangstid mellem forste og anden 25-
Periode, har Straalevarmen (A) et Bjerg, der gjenfindes i Damptryk-Kurven (D), men
ikke i de to Varmekurver B og C. Ligeledes er det paafallende, at uagtet den relative
Fugtighed i Almindelighed, og i Modseetning til Luftens Damptryk, folger den
omvendte Gang af Varmen, saa er dog denne Modsatning kun i meget ringe Grad
fremtreedende imellem Kurven E, Pl. 29 (den relative Fugtighed), og de tre
Varmekurver, tveert imod er der paa flere Steder stor Svingningsoverensstemmelse
mellem Kurven E, paa den ene Side, og Kurverne A, B og C, paa den anden, og
denne Overensstemmelse gjor sig tydeligt gjeeldende i den store Lighed mellem
Damptryk-Kurven D og den relative Fugtigheds-Kurve, der i Folge neevnte Grundregel
skulde antages at maatte svinge i modsatte Retninger.

Den omvendte Lufttryk-Kurve, F, ligner, som det var at vente, i hoj Grad
Lufttemperaturens Kurve, B; paa et enkelt Sted stemmer den medre end Kurven B
med Straalevarmekurven A, idet den nemlig ligesom A har et Bjerg i Overgangen fra
torste til anden 25-Periode, derimod ere Lufttrykkets Svingninger i tredje 25-Periode

af Kurven F
(s. 130)

hojst ejendommelige ved det store Bjerg, (eller rettere Dal, da Kurven jo er vendt
om), der naar fra den femte til den attende Dag. Dette Sted i den omvendte Kurve,
F, har vel Lighed med det tilsvarende Sted i Lufttemperatur-Kurven B; men dets
Svingninger ere dog forholdsvis betydeligt storre, end Lufttemperaturens, tillige ere
de mere forsinkede i Forhold til Straalevarmens (A), og det i en saadan Grad, at der
fra den tiende til den tyvende Dag i tredje 25-Periode er Svingningsmodseetning

imellem F og A. Disse Modsvingninger ville yderligere blive omtalte i det felgende.
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Sammenstille vi dernzest Vaegtforegelses-Kurven (Solvarme-Kurven) (den
rode) paa P1.29, med de foran behandlede sex meteorologiske Kurver (A-F) fra
Cordoba, saa ses det, som det kunde ventes, at forstneevnte stemmer forholdsvis
mest med de tre Varmekurver (A, Solens Straalevarme, B, Lufttemperaturen, og C,
Jordbundens Varme). Saafremt Vaegtforegelses-Kurven virkelig er Udtryk for
Svingninger i Solvarmen, saa viser Lufttemperaturen (B) langt tydeligere end den
observerede Straalevarme (A), hvilken sidste iseer i tredje 25-Periode er meget
forskjellig fra den rede Kurve. Unaegtelig vilde det veere rimeligt at vente den
storste Overensstemmelse mellem Straalevarme-Kurven og Vegtf. Kurven
(Solvarme-K.) , men jeg skal med Hensyn hertil dog tilfgje, at jeg i de fra indiske
Stationer optegnede Straalevarme-lagttagelser ikke har kunnet finde nogen
vaesentlig Lighed med Vagtf. Svingningerne (Solvarmesvingningerne), medens jo,

som foran vist, Lufttemperatur-Svingningerne i Indien havde stor Samstemning med
(s. 131)

Veegtf. Svingningerne. Endnu maa bemeerkes, at det er mig ubekjendt, hvilken
Veardi man i Meteorologien tilleegger de forskjellige Apparater til Iagttagelse af
Straalevarmen, og om de overhovedet kunne anses for sikre Maalere af Solens
Straalevarme.

Sammenstille vi dernaest Damptryk-Kurven, D, med Vagtf. Kurven
(Solvarme-K.) viser der sig en stor Samstemning, der kun i Begyndelsen af tredje 25-
Periode er noget utydelig. Den relative Fugtigheds Kurve, E , stemmer ogsaa, om
end i mindre Grad, med Veegtf. Kurven, uagtet jo en saadan samstemning, som
foran omtalt, ikke kunde ventes; fra den trettende til den tyvende Dag i anden 25-
Periode have disse Kurver dog modsatte Svingninger. Den omvendte Lufttryk-
Kurve, F, viser mindst Samstemning med de hervaerende Borns Svingninger i
Vagtforogelse, altsaa mindst Overensstemmelse med de formodede Solvarme-
Svingninger. Dog er Ligheden umiskjendelig i de to forste 25-Perioder, derimod er
der modsatte Svingninger i den foran omtalte Halvdel af tredje 25-Periode, fra den

sjette til den attende Dag i Perioden.

Under lagttagelsen af den store Overensstemmelse mellem de her-
veerende Borns Svingninger i Vaegtforegelse og Svingninger i Grundlagene for
Lufttemperaturer i Evropa, Indien, Afrika, Nord- og Sydamerika, blev det (Side 94 —
125) i stigende Grad sandsynligt, at Veegtf. Kurverne maa vere en Afspejling af
Solvarme-Kurver. Rigtigheden af denne Antagelse er nu bleven yderligere
bekraeftet, efter at det har vist sig (Side 126-131), at Vaegtf. Kurvernes Bolgninger
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tydeligt gjenfindes ogsaa i andre meteorologiske lagttagelsesraekker: i Solens

Straalevarme, i Jordbundens Temperatur,
(s. 132)

i Atmosfeerens absolute og relative Fugtighed, samt i Lufttrykket.

Medens jeg dernzest paa mange flere Steder end i Cordoba gjenfandt
Overensstemmelsen mellem disse Feenomener og Veagtf. Kurverne, saa have
Eftersogelser indenfor andre meteorologiske Omraader end de her naevnte i
Hovedsagen kun bragt negative Resultater.

Jeg skal dog ikke forbigaa lagttagelsen af ret ejendommelige Forhold,
som jeg ved Behandling af meteorologiske Beretninger fra Wien har fundet mellem
Luftens Ozon* og dens Varme, samt mellem Ozonmangden og den magnetiske
Deklination?, skjent denne Sag kun kan give et Bidrag af tvivlsomt Veerd til
Bekreeftelse af, at der er Variationer i Solvarmen, at disse gjenfindes som Grundlag
for Svingninger i meteorologiske Feenomener hele Jorden over.

De til denne Undersogelse benyttede Tal findes Side 133 og 134. Luftens
Ozonindhold er angivet i Skala-Dele fra 0-14. Til de optegnede Minutter i Tabellen:
“"Magnetisk Deklination”, skal leegges 9. Hver af lagttagelsesraekkerne er bleven
inddelt efter Angivelsen nederst Side 89 i de fire Perioder paa 72-75 Dage. Summen
af disse fire Kurver er derefter udjeevnet med den ofte naevnte mindre
Udjeevningsformel, og de derved indvundne Tal ere saa optegnede som Ordinater til
Kurverne B (Ozon) og C (Magnetens Deklination) paa P1. 32. Kurven A er Summen
af de fire samtidige Lufttemperatur-Kurver fra Wien; den samme Kurve findes foran
i Planche-Samlingen (Pl. 19), men paa Pl. 32 er Aarstidens aftagende Varme ikke

elimineret.

*® JMC: Ozon er en luftart i stratosfaeren der beskytter mod ultraviolet stralning. Ozon kan dannes ved en
spontan reaktion mellem svovlilte og forskellige kvaelstofilter. Da disse luftarter ofte findes hvor man har rgg
fra kraftveerker, fabriksskorstene m.m. i blandning med udstgdningsgas fra biler, vil der dannes ozon i teet
trafikerede omrader af byerne. Ozonlaget er en betegnelse for det lag af atmosfaeren, der befinder sig 10-50
km over jordens overflade, hvor 90% af gasarten ozon er. Dette lag spiller en meget vigtig rolle i jordens miljg,
da ozonlaget er en slags solfilter imod farlige uv-straler (Kilde: Dansk Wikipedia)

Y IMC: | sproglig grammatik er deklination = bgjning af substantiver, adjektiver eller pronominer i kgn, tal og
kasus. Indenfor astronomiens omrade angiver det en stjernes afstand fra aekvatoren, malt i grader. Malling-
Hansen bruger dog sandsynligvis udtrykket i dets mening indenfor fysikken: Den magnetiske deklination er den
lokale afvigelse der er mellem den nordretning, som et kompas udpeger, og retningen til jordens geografiske
nordpol. Den magnetiske deklination varierer med tiden, og der er store geografiske variationer (Kilde: Dansk
Wikipedia).
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Den forste Sammenligning mellem disse tre Kurver (A, B og C, PI. 32)

giver neermest Indtryk af betydelige Sving-

(s. 133)
Til P1. 32 B.
Wien. Luftens Ozon.
(Middeltal).
Dag. | 1882. 1883. 1883. 1884.

Sept. | Oct. | Nov. | Dec. | Jan. | Feb. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec. | Jan. | Feb.

1 80| 97| 67| 83| 67 87| 53| 27| 33| 13
2 80| 83| 93| 67| 80 87| 37| 80| 20| 63
3 67| 77| 87| 93| 20 60| 40| 73| 20| 77
4 97| 40| 80| 100 93 47 27| 93| 13| 83
5 701 103| 63| 97| 120 80| 40| 11,3| 50| 8,0
6 871 93| 53| 90| 11,0 73| 53| 57| 33| 80
7 80| 63| 70| 83| 10,0 70 13| 60| 70| 20
8 771 47| 90| 87| 83 67| 20| 73| 77| 33
9 771 73| 63| 60| 97 67| 77| 43| 67| 3,7
10 731 107 70| 50| 83 30| 25| 53| 83| 27
11 60| 93| 93| 73| 83 50| 93| 43| 33| 47
12 67| 83| 60| 80| 83 23| 70| 73| 80| 47
13 60| 70| 70| 73| 87 50| 80| 83| 80| 70
14 83| 67| 63| 70| 83 571 70| 73| 87| 8,0
15 87| 90| 60| 67| 77 37| 70| 63| 83| 8,0
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16 80| 80| 60| 67 43| 35| 43| 93| 63
17 771 77\ 77| 67 50| 37| 77| 70| 7,0
18 83| 100 77| 6,0 67| 50| 77| 77| 53
19 87| 103 70| 73 701 33| 90| 73| 57
20 77 77| 70| 7,0 80| 47| 77| 80| 83
21 90| 90| 73| 80 771 63| 73] 80| 83
22 83| 97| 93| 60| 103 90| 60| 27| 73| 73
23| 93| 70| 11,0 70| 10,0 87| 771 20| 63| 70
241 90| 90| 77| 10,7| 10,0 83| 83| 83| 77| 7,0
25| 87| 73| 63| 107 77 63| 57| 40| 83| 77
26| 80| 87| 67| 103| 67 70| 43| 80| 77| 20
27 70| 43| 110 63| 93 701 53| 63| 43| 67
281 93| 63| 90| 97| 93 93| 43| 90| 90| 67
29| 80| 83| 1L,3| 80| 70 731 50 73| 73| 77
30 97|10, 77| 77| 73 701 23| 20| 20| 80
31 11,0 103| 7,0 53 53

(s. 134)

Til PL. 32. C.
Wien. Magnetens Deklination.
(Middeltal).
Dag. | 1882. 1883. 1883. 1884.
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Sept. | Oct. | Nov. | Dec. |Jan. | Feb. |Sept. | Oct. | Nov. | Dec. |Jan. | Feb.

1 49,1 | 46,6 | 468 | 457 | 463 390| 378 | 383 | 393 | 397
2 47,5| 469 | 463 | 458 | 455 398 | 384 | 394 | 395 | 392
3 46,5 | 472 | 457 | 458 | 433 40,4 | 40,4 | 386 | 400 | 392
4 452 | 464 | 46,0 | 459 | 437 393| 395| 392 | 395 | 389
5 452 | 44,1 | 459 | 459 | 459 385 | 374 | 386 388 | 393
6 499 | 459 | 462 | 465 | 454 40,0 | 392 | 386 | 397 | 396
7 472 | 459 | 46,0 | 459 | 453 40,3 | 388 | 383 | 388 | 393
8 455 | 46,4 | 46,5 | 453 | 452 399 | 385 | 376 395 | 373
9 46,6 | 452 | 457 | 455 | 46,5 40,1 | 385| 389 | 387 | 396
10 43,8 | 46,9 | 458 | 453 | 457 40,0 | 385| 388 | 39,0 395
11 478 | 46,8 | 456 | 450 | 459 406 | 384 | 384 | 391 | 401
12 474 | 44,8 | 457 | 457 | 46,2 394 | 380 | 390 | 385 | 396
13 473 | 50,3 | 462 | 46,0 | 463 40,3 | 389 | 380 | 381 | 40,0
14 46,1 | 473 | 464 | 454 | 46,2 40,2 389 | 395 | 382 | 391
15 47,7 | 472 | 46,5 | 456 | 456 398 | 390 | 379 392 | 398
16 46,5 | 457 | 439 | 454 40,3 | 388 | 382 | 386 391
17 489 | 47,6 | 46,0 | 46,2 39,7| 38,7 | 387 | 39,0 | 388
18 472 | 445 | 455| 46,0 395| 387 | 379 | 388 | 389
19 47,6 | 46,7 | 454 | 457 385| 370 391 | 395

20 476 | 60,8 | 451 | 44,5 40,0 | 38,7 | 398 | 391 | 393

21 478 | 420 | 452 | 46,1 409 | 396 | 36,7 | 393 | 388

22 48,1 | 482 | 44,7 | 442 | 441 41,0 | 40,2 | 386 | 39,0 383

23 469 | 475 | 43,6 | 451 | 457 41,4 | 40,0 | 389 | 386 | 389
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24 48,3 | 48,2 | 456 | 458 | 453 40,7 | 39,7| 375| 385| 391
25 492 | 498 | 445 | 453 | 454 41,5| 40,1 | 37,7 | 384 | 385
26 473 | 46,6 | 454 | 456 | 459 40,6 | 395| 380 | 385 | 389
27 47,8 | 46,9 | 456 | 455 | 454 40,2 | 384 | 390 | 39,7 | 39,0
28 47,0 | 44,2 | 46,1 | 46,5 | 447 40,8 | 38,6 | 382 | 37,7| 38,5
29 48,0 | 47,1 | 46,2 | 455 | 451 404 | 393 | 381 | 391 | 391
30 48,8 | 46,5 | 46,2 | 46,2 | 459 398 | 397| 37,7 381| 389
31 46,4 45,1 | 44,2 39,7 38,4 | 392

-ningsmodsatninger: Ozonkurven (B) er snart Ingt nedenfor, snart hojere end
Varmekurven (A), ligeledes er Afstanden mellem Ozonkurven og Deklinations-
kurven (C) i hoj Grad varierende. Imidlertid bemaerkes dog, at Ozonkurven (B)
under de to forste 25-Perioder er faldende ligesom Varmekurven (A), og at det
omtrent helt igjennem alle tre 25-Perioder er Tilfeeldet med Deklinationskurven (C).

En ngjere Undersogelse viser, at uagtet den fuldsteendigste Mangel paa
Parallelisme mellem Kurverne B og C have de dog en betydelig Svingningsover-
ensstemmelse: C har neaesten overalt opadgaaende Svingninger, hvor B har saadanne,
og omvendt, undertiden rigtignok med en svag Forskydning til hajre eller venstre.
Til Fremhaevelse heraf ere de tolv tydelige Bjerge i Kurven B (Ozon) betegnede med
Bogstaver fra a-1, og de tilsvarende Hojder i C (Magnetens Deklination) angivne med
de samme Bogstaver.

At der her fremtraeder en Svingningsoverensstemmelse mellem Luftens
Ozonindhold og den magnetiske Deklination er umiskjendeligt.

Mellem Ozonkurven (B) og Varmekurven (A) viser der sig derneest et
ganske ejendommeligt Forhold, der er saa paafaldende, at det, uagtet den Regel-
meessighed og den Tydelighed, hvormed det gjor sig gjeeldende, frister til Henforelse
under Tilfeldigheder:

Inddeles Ozonkurven, B, (se de tre lodrette, tykke Streger) i fire dele,
hver del paa c. atten Dage (18,19,20 og 18), saa viser det sig, at i de forste atten Dage
er der vaesentlig Modsaetning mellem Svingningerne i A og B, i de neeste c. atten
Dage derimod betydelig Samstemning, derefter i c. atten Dage atter modsatte
Svingninger, og saa igjen Svingningslighed.
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(s. 136)

Altsaa er der gjennem Perioder paa c. atten Dage vexlende Svingningslighed og
Svingningsmodsaetning mellem Luftens Varme og Luftens Ozonindhold.

Jeg skal i det folgende (Side 146) komme tilbage til denne Sag. Endnu
skal bemeerkes, at jeg i Henhold til Optegnelser fra Wien, der angaa den daglige
Solskins-Varighed, ikke har kunnet finde nogensomhelst Overensstemmelse mellem
den paa PL. 32 optegnede Ozonkurve og en tilsvarende Solskins-Kurve; ifelge den
almindelige Antagelse, om Sollysets Indvirkning paa Atmosfeerens Ilt til Dannelse af
Ozon, skulde en saadan Svingningsoverensstemmelse kunne ventes. Til
Omdannelse af Ilt til Ozon skal jo isaer Luftens Elektricitet vaere virksom; desveerre
er der ingen Optegnelser fra Wien angaaende sidstnaevnte Feenomen.

Ad en Omvej vilde man maaske kunne faa at vide, hvilket Forhold der
er mellem Svingninger i Ozonmangde og Svingninger i Luftens Elektricitet:
Ozonmeengden synes jo nemlig ifelge det foregaaende at staa i en vis Relation til
Atmosfeerens Temperatur; skulde der nu kunne findes Overensstemmelse mellem
Svingninger i Luftens Varme og Svingninger i dens Elektricitet, saa maatte der fra
dette Forhold kunne sluttes til Svingnings-Realationer mellem Elektricitet og Ozon.

I den Anledning inddelte jeg Tallene for Luftelektricitet fra Utrecht i 1883 efter
Skemaet for de fem Vaegtperioder (Solvarme-Perioder) i 1883 (Side 119) og
sammenlignende Summen af disse fem Elektricitets-Kurver med de paa samme
Maade opsummerede Varmekurver samme Steds fra, samt med Varmen fra Wien og
Kjobenhavn. Jeg fandt vaesentlig Lighed mellem Summen af Varmekurverne fra
Utrecht og den paa Pl 19 optegnede sum af fire Varmekurver fra Wien og fire fra

Kjobenhavn, altsaa Periode-
(s. 137)

overensstemmelser mellem Varmen i Utrecht og de hervarende Borns
Veegtforagelse, men derimod intet Sammenhaeng mellem Elektricitet og Varme i Utrecht,
altsaa heller ikke mellem Elektricitets-Svingninger og Vaegtforagelses-Svingninger.

Hovedudbyttet af de Side 132 til 137 optegnede Undersogelser er altsaa
det, at der synes at existere et ejendommeligt, vexlende Forhold mellem Grund-
svingningerne i Lokalatmosfeerens (Wiens) Ozonindhold og grundsvingningerne i
samme Atmosfares Varme, at disse sidste stemme med de sammentalte lokale
Varmekurver andet Steds fra (Kjebenhavn, Utrecht 0.s.v.) og derfor maa antages at
udgaa fra Variationer i selve Solens varme, at de tillige samstemme med Borns
Svingninger i Vaegtforegelse, og saaledes give et Bidrag med til at bekraefte den
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Antagelse, at sidstneevnte Svingninger er en Afspejling af Solvarme-Svingninger.
Tillige fandtes en gjennemgaaende Svingningsoverensstemmelse mellen den lokale

Ozonmeengde (Wiens) og den lokale magnetiske Deklination.

Alle de Side 94 til 137 omtalte Efterforskninger have saaledes fort
neermere og neermere hen til dette: Svingningerne i Borns Vagtforogelse afbilde
Svingninger i selve den fra Solen til Jorden udstraalede Varme. Men vi maa kunne
underkaste Rigtigheden af denne Slutning fortsatte og nye Prover: Det viste sig jo
foran (Side 90 og 91, og Pl. 34), at der gjennemgaaende bestaar et vist Forhold
mellem Vagtforegelsens tre Perioder indenfor hver 75-Periode, at de to ferste 25-

Perioder svingede ens og modsat den tredje. Kunde nu dette Forhold gjenfindes
(s. 138)

ogsaa i de foran behandlede Summer af lokale, meteorologiske Feenomener, Varme,
Luftfugtighed, Lufttryk og Ozonmaengde, saa vilde vi faa Rigtigheden af naevnte
Slutning yderligere bekreeftet. Vi ville da forst underkaste de Side 90 omtalte Kurver
paa Pl. 34 et ngjere Eftersyn, og maa da erindre om, at disse Kurver vise de tre 25-
Perioder paa PI. 15 (den samme Veaegtforogelses-Kurve, der er tegnet med redt paa
alle de meteorologiske Plancher fra 19-29), at denne Kurve er sammentalt af de fire
(72-75)-Perioder, der findes opforte nederst paa Side 89, samt at de have vist sig at
veaere Typer paa Svingninger i Borns Vaegtforagelse og Typer paa Grundsvingninger
i lokal Varme fra forskjellige Steder af Jorden (Side 115).

Denne Veagtforogelses-Kurve fra Pl. 15 o.s.v. er altsaa paa P1. 34 delt i
sine tre 25-Perioder, der til venstre og til hojre ere optegnede indenfor Rammen af 25
Dage, til venstre i det paa PI. 15 angivne indbyrdes Hejdeforhold, til hojre ere de
derimod tegnede i vilkaarlig Afstand fra hverandre, for at Svingningernes Overens-
stemmelser og Uoverensstemmelser kunne traede tydeligere frem. Den fuldt optruk-
ne Kurve er den forste 25-Periode, den punkterede er anden, og den dobbeltstregede
den tredje 25-Periode.

Baade Kurvegruppen til venstre og den til hojre, iseer den sidste, gjor,
som foran omtalt, Indtryk af, at der en vaesentlige Svingningsoverensstemmelser
mellem forste og anden 25-Periode, men Svingningsmodsaetning mellem mellem
disse to og den tredje. Det ses dernzaest, at anden 25-Periode (den punkterede

Kurve), uagtet sin Lighed med forste 25-Periode (fuldt optrukken), dog har Ligheder
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med tredje (dobbeltstregede), og altsaa danner Overgang til denne. Denne

Overgang viser sig for det forste derved, at begge Svingningsbjergene i anden
(s. 139)

Periode ere mindre end i forste, end videre deri, at begge Veaegtforogelses-Dalene i
forste Kurve (omkring den forste og den sextende Dag) i anden Periode have
forskudt sig hen imod den dybe dal, der i tredje Periode danner sig omkring den
ottende Dag, ligeledes deri, at medens forste 25-Periode under den tre og tyvende Dag
har en Vegtforegelses-Top, saa har anden 25-Periode paa sin tre og tyvende Dag
faaet i Toppen en kloft, der danner Overgangen til den anden, dybe Dal i tredje 25-
Periode omkring den fire og tyvende Dag, - 0g endelig deri, at anden 25-Periode,
baade omkring forste Dag og sextende Dag, har Stigninger opad imod kommende
Bjergtoppe i tredje Periode.

Det er altsaa nu Opgaven at eftersoge, om disse Ejendommeligheder i
Forholdene mellem de tre 25-Perioder i Vaegtforogelsens typeagtige 75-Periode
ogsaa findes i de efter samme Periodes Norm sammentalte, lokale Varmekurver og
andre meteorologiske Kurver. Vi se da forst paa de fire Grupper af Varmekurver
paa Pl 35:

a) Gruppen Kb. + Wi., P1. 35, er dannet af de tre 25-Perioder (betegnede
med 1, 2 og 3) i Kurven Kb. + Wi. paa Pl. 19, hvilken Kurve (se Side 117) er en Sum af
tire Temperaturkurver fra Kjgbenhavn og fire fra Wien, der alle otte ere fra den
samme Tid (se nederst Side 89), som Vagtforeggelses-Kurven paa P1. 34 og 15.
Gruppen Kb. + Wi. (P1. 35) viser da den samme vaesentlige Overensstemmelse
mellem den forste og den anden Varmeperiode som de tilsvarende Vagtforogelses-
Kurver paa Pl. 34, og ligeledes som Veaegtforogelses-Kurverne Svingningsmod-
setninger mellem de to forste 25-Perioder og den tredje, dog ikke saa gjennem-
gaaende som i Veegtforogelses-Kurverne. Endvidere gjenfindes til Dels i denne

Gruppe af Varme-
(s. 140)

kurver det Forhold, at anden 25-Periodes Kurve danner Overgangen til tredje 25-
Periodes, navnlig fra den sjette til den elvte Dag i anden 25-Periode, og fra femtende
til tyvende Dag, samt paa de to sidste Dage.

b) Gruppen Lu. + Na. (PL 35) er dannet af de tre 25-Perioder i Kurven
Lu. + Na. paa P1. 20 (se Side 117), der er en Sum af fire Varmekurver fra Lucknow og

tire samtidige Kurver fra Nagpur, altsaa alle samtidige med Gruppen Kb. + Wi. (Pl.
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35) og med Veaegtforogelses-Kurven paa Pl. 34 og 15 (se nederst Side 89). Ogsaa her i
Gruppen Lu. + Na. er der Overensstemmelse mellem forste og anden Periode, og
Modseetning mellem disse og den tredje, samt Overgang fra anden til tredje Kurve,
hvilken Overgang dels viser sig i de forste Dage af anden 25-Periode, hvor Kurven
heever sig hojere end i forste Periode, dels i Tiden fra den fjerde til den sextende Dag,
hvor den seenker sig under forste Periodes Kurve, og ned imod tredje Periodes.

c) Angaaende gruppen Par. + Cor. (P1. 35), der er dannet af de tre 25-
Perioder i den paa samme Maade betegnede Kurvesum fra Paramaribo og Cordoba
paa PL 21, henvises til Side 121. Her er ligeledes Lighed mellem forste og anden 25-
Periode, derimod kun indtil tolvte Dag tydelig Modsaetning mellem disse to
Perioder og den tredje. Kurve-Gruppen viser ikke nogen antagelig Overgang
mellem anden og tredje Periode, maaske dog i sidste Halvdel af Perioden. At vii de
tre 25-Perioder her ikke gjenfinde alle de samme Relationer som foran i de to
grupper fra Evropa og Indien og i Vaegtforagelsens 25-Perioder, kan maaske have
sin Grund i, at gruppen Par. + Cor., som foran Side 119 oplyst, kun har en mindre

Del Tid sammen med de andre her neevnte Periode-Grupper.
(s. 141)

d) Noget lignende gjeelder om Gruppen Viv. + PD. (P 35), se den
tilsvarende Kurve paa Pl. 27 og Texten foran Side 124) fra Vivi og Port Dover. Her er
atter en gjennemgaaende Overensstemmelse mellem forste og anden 25-Periode,
men tillige mere Lighed end Modsaetning mellem tredje Periode og de to andre;
Modsetningen er kun fremtraedende fra sjette til tolvte Dag.

e) Det viste sig foran (Side 94-125, og PI. 19-28), at jo flere lokale
Varmekurver der sammentaltes, desto storre blev Ligheden mellem Svingningerne i
Varmens Kurvesum og Svingningerne i de herveerende Borns Vaegtforogelse. At de
lokale Varmekurver saaledes udfylde hverandre til stigende Lighed med den samti-
dige Veaegtforogelses-Kurve, fremtraeder ogsaa ved Betragtning af Varmekurverne
paa PL 36, der have storre Lighed end Kurverne paa Pl. 35 med Veegtforogelses-
Gruppen paa Pl. 34. Figurerne paa Pl. 36 er dannet af de tre 25-Perioder i Kurven
paa PL 25, der er Summen af 25 Gange 75 Dages Lufttemperaturer (Side 122) fra
Kjebenhavn, Wien, Lucknow, Nagpur, Paramaribo og Cordoba. Den fuldt optrukne
Kurve (I) paa PL 36 er altsaa Summen af de tre med Tallet I betegnede Kurver i
Grupperne Kb. + Wi,, Lu. + Na. og Par. + Cor. paa Pl. 35; lignende gjeelder om anden
og tredje 25-Periode paa Pl. 36. Til bedre Iagttagelse af Ligheder og Uligheder er her,
ligesom foran paa Pl. 34, de tre 25-Perioder tegnede til venstre i den ved de feelles
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Ordinattal givne Stilling, medens de til hgjre ere tegnede i vilkaarlig Afstand. Vi

iagttage nu her i denne Gruppe af sammentalte Temperatur-kurver veaesentlig de

samme Feenomener som i Gruppen af Veegtforogelses-Kurver paa P1. 34: Fra den
tredje Dag er der fuld Samstemning mellem forste og anden 25-Periode; der er

endvidere indtil
(s. 142)

den sextende Dag Svingningsmodsatninger mellem tredje Periode og de to forste,
men derefter kun nogen Forskydning af Svingningerne i tredje Periode henimod den
Dag (den attende), da tredje Periode i Veaegtforggelsen har et Maximum. Hvad
dernzest Overgangen mellem forste og tredje 25-Periode angaar, da er anden 25-
Periodes Varmekurve ganske vist ikke gjennemgaaende lavere end forste 25-
Periodes, men i andre Henseender er den tydeligt et Mellemled mellem de to andre
Kurver. Dette ses iseer paa Forskydningen og Uddybningen af de to Dale omkring
den tredje og den fjortende Dag, der i tredje Periode samles i Dalen omkring den
ottende Dag, samt i Heevningen af Kurve 2 under de forste Dage, og fra den syttende

til den to og tyvende Dag.

Vi have altsaa nu i foranstaaende (a-e) mellem de tre 25-Perioder inden
for 75-Perioder i Lufttemperaturen fra forskjellige Egne af Jorden fundet vaesentlig
de samme Forhold som mellem de samme Perioder i Borns Vaegtforegelse. Vi skulle
derncest se, hvorvidt disse Forhold ogsaa gjere sig gjeeldende mellem de andre foran

(Side 127 — 137) behandlede meteorologiske Faenomener.

f) A 1-3, PL 30, er den i de tre 25-Perioder delte Sum af fem
Straalevarme-Kurver fra Cordoba (A, PL. 29, Texten Side 127). Forste og anden 25-
Periode (A 1og A 2) have megen Svingningslighed. Anden Periode danner ved
Dalen paa den fjerde Dag, ved det lavere og smallere Bjerg fra den tiende til den
femtende Dag og ved Skraaningen nedad fra den to og tyvende Dag en Overgang til
tredje 25-Periode (A 3), der fra den forste til den tyvende Dag er i tydelig
Svingningsmodsaetning til de to Perioder A1og A 2.

(s. 143)

g) Gruppen B 1-3, pl. 30, bestaar af de tre 25-Perioder fra Kurven B paa
PL. 29, Lokaltemperaturen i Cordoba (Side 128). Her er ligeledes stor Svingnings-
overensstemmelse mellem de to forste Perioder, kun mangler i anden Periode det

lille Bjerg, der i forste Periode straekker sig fra den tolvte til den syttende Dag, men
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herved, og ved Dalen i anden Periode omkring tredje Dag dannes Overgangen til
tredje Periode, der dog kun indtil den fjortende Dag er i vaesentlig Svingnings-
modseetning til Kurverne B 1 og B 2. Resten af Kurven B 3 svinger ens med de
tilsvarende Stykker af de to forste 25-Perioder.

h) Alt hvad der her er sagt om Forholdet mellem de tre 25-Perioder i B,
den lokale, atmosfeeriske Varme, gjeelder i et og alt, og som det var at vente, ogsaa
Forholdet mellem de tre 25-perioder, C 1-3, P1. 30, der angive Jordbundens
Temperatur i Cordoba i 7,5 Centimeters Dybde (se Pl 29, C, og Texten Side 128).

i) Helt anderledes stiller derimod Forholdet sig mellem de tre
Damptryks-Kurver D 1-3, PL. 30 (se Kurven D, P1. 29 og Texten Side 129). Her er der
ganske vist ogsaa stor Svingningslighed mellem to af 25-Periodernes Kurver og
Modseetning mellem dem og den tredje; men det er nu forste (D 1) og tredje (D 3)
Periode, der svinge ens (dog med Undtagelse af Kurvestykkerne fra tredje til sjette
Dag), medens anden 25-Periode (D 2) er i Svingnignsmodseetning til de to andre.
Denne paafaldende Forandring fra, hvad der tidligere syntes at veere Regel i
Forholdet mellem de tre 25-Perioder indenfor en 75-Periode, vil vistnok, ligesom
lignende tidligere fundne Uoverensstemmelser med formentlige Regler, kunne blive
Udgangspunkt for andre Efterforskninger, navnlig i meteorologisk Retning, men

maa her blive staaende.
(s. 144)

j) En lignende og endnu mere fremtreedende Undtagelse findes i den
relative Fugtigheds-Kurve fra Cordoba, E 1-3, P1. 31. Her er, som tidligere,
gjennemgaaende Svingningsmodsaetning mellem anden og tredje Kurve, men tillige
mere Lighed mellem forste og tredje Kurve end mellem forste og anden.

k) I Lufttryk-Kurverne fra Cordoba kommer der en ny Variation paa
Forholdet mellem de tre 25-Perioders Kurver: a F 1-3, P1. 31, er den rigtig vendte
Lufttryk-Kurve F, fra P1. 29 (Side 129). De tre 25-Perioder svinge her alle i god
Overensstemmelse, kun de fire forste og de to sidste Dage af forste 25-Periode (a F I)
er vaesentlig udenfor Ligheden med de to andre, men om nogen gjennemgaaende
Modseetning mellem en af disse Kurver og to andre kan der ikke veere Tale. Men
hvor neer alligevel Forholdet mellem de tre Lufttryk-Kurver er ved at ligne Forholdet
mellem de tre Varmekurver fra Cordoba ses ved Hjeelp af Sammenligning mellem
Varmekurverne B 1-3, P1. 30, og de omvendte, samtidige Lufttryk-Kurver, b F 1-3 PL
31. Kurven B 1 svinger lig med B 2 og lig med sidste Halvdel af B 3, ligesaa Kurven
b F1medb F 2 og med neesten hele b F 3. Endvidere stemmer B1med b F1o0.s.v.
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Den tredje 25-Periode Cordobas Straalevarme-Kurve (A 3, PL 30, og
foran under f) svingede altsaa modsat de to forangaaende 25-Perioder, aldeles som
tredje 25-Periode i Vaegtforogelses-Kurverne paa Pl. 34, men en undtagelse gjorde
dog de sidste fem Dage i den tredje Straalevarme-Kurve (A 3, P1. 30). Denne
Undtagelse bliver lidt sterre i Forholdet mellem den atmosfeeriske Varmes tredje
Kurve (B 3, PL. 30) og de to forangaaende, idet her den sidste Halvdel er lig med

Kurverne 1 og 2, og kun ferste Halvdel
(s. 145)

har Modsvingninger. Aldeles den samme Undtagelse fandtes i Gruppen C
(Jordbundens Temperatur) paa P1. 30. I Lufttryk-Gruppen, F 1-3, PL. 31 (a er den
rigtig vendte Kurve, b den omvendte) fra Cordoba stiger endmere Ligheden mellem
tredje Kurve og de to andre; kun i de forste Dage af denne 25-Periode er der
Modseetning til den forste Kurve:

Det ser saaledes ud til, at det tydelige og gjennemgaaende
Modseetningsforhold, der er mellem tredje 25-Periode i Veegtforogelses-Kurverne og
de to forste 25-Perioder, har Vanskelighed med at komme frem i den atmosfaeriske
Varmes Kurver og i Lufttryk-Kurverne. Forholdet i disse sidste Kurver beveaeger sig
henimod en Lighed, ikke blot som i Veegtforegelsen mellem de to forste 25-Perioder,
men mellem alle tre 25-Perioder. Eller med andre Ord: Det ser ud, som om
Temperatur og Lufttryk havde Tilbgjelighed til at svinge i samme Takt gjennem
hvert af 25-Perioderne, og som om der behevedes storre Variationer i Solvarmen, for
at faa Modsvingningerne frem i Temperatur og Lufttryk, end for at faa dem frem i
Vagtforogelsen.

1) Dette samme viser sig ogsaa i Forholdet mellem de tre 25-Perioder i
Summen af de fire Varmekurver fra Wien, der er optegnet paa Pl. 19 (Wi.) og paa Pl.
32 (A), samt delt i tre Dele under A 1-3 paa Pl. 33. Her er der stor Samstemning
mellem forste og anden 25-Periode, og ligeledes vaesentlig Samstemning mellem
disse og tredje Periode.

m) Derimod have Ozonkurverne, B 1-3, P1.33 (B, PL. 32, og Texten Side
132) i storste Maal samme Relationer til hverandre som Veaegtforogelses-Kurverne;
der er her den skjonneste Harmoni mellem forste og anden 25-Periode og afgjort
Svingningsmodseetning mellem disse og den tredje Periode.

n) Den magnetiske Deklinations tre Kurver, C 1-3, P1. 33 (C, PL 32 og
Texten Side 132), har ogsaa, dog ikke gjennemgaaende, Svingningslighed mellem
forste og anden 25-Periode, samt Modsaetning mellem disse og den tredje, ligesom
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ogsaa anden Periode ved Dalen omkring den anden Dag og ved Partiet omkring den
sextende Dag danner Overgang til tredje Periode.

0) Det vil erindres, at jeg foran (Side 136) paaviste et vexlende Forhold
mellem Wiens Lufttemperatur og Luftens Ozonholdighed der: I c. 18 Dage var der
Svingningsmodsatning, og i de naeste 18 Dage Overensstemmelse, saa igjeni c. 18
Dage Modsetning o.s.v. Foran (under m) godtgjordes, at der i Ozonmaeengdens
Svingninger indenfor den behandlede Tid (B, Pl. 32 og 33), var Perioder paa 25 dage,
samt at der mellem tre efter hverandre folgende 25-Perioder fandtes, og det meget
skarpt udviklet, de saa ofte omtalte ejendommelige Forhold; men ses nu paa
Ozonkurverne, B 1-4, til hgjre paa Pl. 33, saa iagttages, at der foruden 25-Perioder
tillige synes at maatte veere kortere Perioder paa ca. 18 Dage i Ozonkurven, B, PI. 32.
Sidstnaevnte Kurve er her paa Pl. 33 delt i de ved de lodrette tykke Streger paa P1. 32
angivne fire Dele og disse fire Kurvedele vise helt igjennem en paafaldende
Svingningsoverensstemmelse; hver af de fire Kurver har tre Bjerge og Bjergene i den
ene Kurve omfatte paa det neermeste de samme Periode-Dage soom i den anden,
tredje og fjerde; kun det midterste Bjerg i den fjerde 18-Periode er forskudt lidt til

hajre.

Vi have nu set (Side 137-146), at de ejendommelige Forhold, der ere iagttagne
mellem tre efter hverandre folgende 25-Perioder i den behandlede Sum af Vagtforogelses-

(s. 147)

Kurver, ogsaa i alt veesentligt gjenfindes i de tilsvarende Varmekurver fra forskjellige Steder
af Jorden, medens derimod den afgjorte Modseatning mellem tredje 25-Periode 0g de to
foregaaende i Vaegtforegelsens 75-Periode ikke saa gjennemgaaende kommer frem i Varme-
perioderne, idet disse vise en Naermelse henimod Svingningslighed mellem alle tre Perioder.
Vi saa tillige exempler paa, at Solens Straalevarme, Jordbundens Varme, Atmosfeerens
Damptryk og dens relative Fugtighed, samt dens Ozonholdighed, i storre 0og mindre Grad
viste lignende Relationer mellem den behandlede tre 25-Perioder som Vagtforegelsen. For-
holdet mellem Ozonmeengdens tre Perioder var iseer tydeligt og skarpt udviklet til Lighed
med Vaegtforagelsens; den samme Lighed var fremtraedende i Deklinations- og Straalevarme-
Kurverne, medens der i Lufttryk-Kurverne var Svingnings-overensstemmelse mellem alle tre
25-Perioder, 1 Fugtigheds-Kurverne derimod ved Sving-ningsmodsatninger mellem anden
og tredje Periode, ligesom i Vagtforagelsen, men ingen Overensstemmelse mellem forste 0g

anden.
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Jeg skal nu give en Oversigt over de fra Side 59 og hertil udferte
Sammenstillinger mellem Svingningerne i Barns Vaegtforegelse og Svingninger i
meteorologiske Feenomener, hvilke Sammenstillinger hermed afsluttes for denne

Bogs Vedkommende.

1. Imellem de herveerende Elevers Vagtforogelse i Tiden fra 3. September 1882 til 12.
Juli 1885 og den samtidige Lufttemperatur i Kjgbenhavn fandtes Svingnings-

(s. 148)
overensstemmelser, der omfattede sex Syvendedele af denne Tid (Side 59-74).

2. Gjennem Side 85-91 iagttoges de Side 91 angivne Perioder paa 24-26 Dage og 72-
78 Dage i Vaegtforogelsen, samt seeregne Forhold mellem de tre Vaegtforogelses-
Perioder indenfor Perioderne paa 72-78 Dage. Disse Perioder gjenfandtes ikke i
Lufttemperaturen i Kjobenhavn (Side 91), men viste sig derimod tydeligt i
Temperaturreekker fra Cordoba (Side 126).

3. De i Veegtforagelsen fundne Perioder iagttoges endnu bedre i Summen af lokale
Temperaturreekker fra Kjobenhavn, Wien, Lucknow, Nagpur og fra Vivi, Cordoba,
Paramaribo og Port Dover (Side 93-125).

4. Med Veagtforagelsen samstemmende Svingninger og Perioder viste sig ligeledes i
den i Cordoba iagttagne Straalevarme, i Atmosfaerens Damptryk og relative
Fugtighed, i Lufttrykket, og tildels i Atmosfeerens Ozonholdighed (Side 127-137).

5. De i Veegtforogelsen mellem tre efter hverandre folgende 24(-26)-Perioder fundne
Relationer iagttoges ogsaa, men i mindre Udstreekning, i sammentalte Varmekurver

fra de neevnte Steder,

6. og i omtrent det samme Omfang indenfor de andre naevnte meteorologiske
Feenomener, tydeligst i Luftens Ozonholdighed, og tillige i den magnetiske
Deklination (Side 137-146).

Jeg har altsaa kunnet paavise mangeartede Svingnings-
(s. 149)

overensstemmelser mellem de herveerende Borns Vagtforegelse og meteorologiske
Feenomener gjennem lang Tid og fra mange Steder hele Jorden over. Da det nu maa

antages, at alle de fra de forskjellige Egne af Jorden iagttagne felles Grundsving-
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ninger i meteorologiske Feenomener maa udgaa fra en falles Kilde, Solen, saa have
alle de forangaaende Sammenstillinger mellem Vagtforogelse og Atmosfaerens
Varme m.m. fort neermere og neermere henimod en Bekraeftelse af den Antagelse, at
Borns Vagtforogelses-Svingninger ikke alene her, men over den hele Jord maa veere
en Afspejling af Svingninger i selv den fra Solen udgaaende Varme.

Paa Basis af dette Svingningsfeellesskab ville vi nu, gjennem en
Undersogelse af Veaegtforeggelses-Svingningerne alene (altsaa uden Hjeelp fra
meteorologiske Svingninger), kunne skaffe yderligere Oplysninger angaaende

Solvarme-Varationerne.

Side 87 paavistes, under Henvisning til P1. 10, at der var
Svingningsoverensstemmelse mellem 72-Perioden fra 23. September til 4. December
1882, A, og den efterfolgende 72-Periode fra 4. December 1882 til 14. Februar 1883, B,
at alle 24-Perioderne Nr.1 i de fire 72-Perioder, A,B,C og D, veesentlig samstemmede,
samt at kun tre af 24-Perioderne, nemlig C 2, C 3 og D 3 gjennemgaaende havde
andre Svingninger end de overover dem staaende Kurver. Till Paavisning af
Overensstemmelserne og Uoverensstemmelserne mellem alle disse 24-Perioder, ialt
elleve indenfor Vejetiden i 1882-83, ere de paa Pl. 40 (til venstre) ordnede efter deres
Svingningsslaegtskab, og under Henvisning (A 1, A 2 0.s.v.) til deres Plads paa PLI. 10.

Det ses da her paa Pl 40, at syv af disse Kurver svinge i Hoved-
(s. 150)

sagen ens, ligesaa de fire andre (de punkterede og omvendte Kurver A 3, B3, C 2 og
C 3) medens disse fire ere i Modseetning til de syv forste.

Side 88, hvor Veegtforagelses-Perioderne fra P1. 11 (1883-84) omtaltes,
paavistes ligeledes Svingningsoverenskommelse mellem 75-Perioderne, samt
Ligheder mellem de under hverandre staaende 25(-26)-Perioder. Ogsaa disse elleve
Perioder ere ordnede paa Pl. 40 (til hojre) efter deres Svingningsslaegtskab, og atter
her viser det sig, at syv af dem (de punkterede og omvendte) have indbyrdes
Lighed, ligesaa de fire andre, der igvrigt svinge modsat af de syv, aldeles som i 1882-
8348

1 1884-85 var der derimod, som fremstillet under Fig. 2, P1. 41 & 42, en
gjennemgaaende Lighed mellem alle tolv 25(-26)-Perioder, iseer mellem de syv sidste
af dem, der ere omtalte foran, Side 88, og tegnede i Grupper paa P1. 9.

Overensstemmelsen mellem de fem forste og de syv sidste Perioder i Fig. 2, P1. 41 &

*® RMH: Ligesom i 1882-83 burde her de fire Kurver have vaeret omvendte, og de syv retvendte.
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42, bestaar dog kun deri, at de alle have en Dal ved Begyndelsen og ved Slutningen
af Perioden.

I Henhold til det her iagttagne, maa det altsaa antages, at der til de tidligere
med Hensyn til Solvarme-Perioderne indvundne Bestemmelser endnu kommer dette, at
medens der i hvert af Aarene 1882-83 0g 1883-84 har veeret Svingningsulighed i syv af
Perioderne, 0g Svingningsmodsatning mellem disse og flere andre, saa findes saadanne
Modsetninger ikke i 1884-85, i hvilken Tid der er Ligheder mellem alle Periodernes

Svingninger.
(s. 151)

I alt det foregaaende har jeg kun sammenlignet Perioderne i
Veaegtforogelsen (Solvarmen) indenfor hvert af de tre Aar med hverandre, og enkelte af
Perioderne i det ene Aar med enkelte i et andet (nederst Side 89). For at vinde
foreget Kjendskab til disse Perioder paa 24-26 Dage maa der gjores Forsog paa at
sammenstille alle Perioderne i de tre Aar. Dette er sket paa Pl. 41 & 42 under Fig. 1.
Udgangspunktet for denne Sammenstilling findes foran, Side 88 og 89, hvor det blev
iagttaget, at de Perioder, der i 1882-83 begyndte fra den 23. September 1882,
gjenfandtes i 1883-84, men begyndte to Dage tidligere, og atter gjentoge sig i 1884-85,
ligeledes med en Forrykkelse af de to Dage.

Disse Dage (23. September 1882, 21.September 1883 og 19. September
1884) kunne altsaa benyttes som Udgangspunkt for de Perioder, der skulle
sammenstilles. Men da Perioderne i 1884-85 (PL. 9 og 12) have givet de reneste
Periode-Billeder, de to saa ofte omtalte Bjerge, saa synes det rigtigst, at leegge disse
Perioders Begyndelses-Dag til Grund for Periode-Inddelingen i de to foregaaende
Aar. Denne Begyndelses-Dag i 1884 er (P1. 9 og 12) den 10. September; altsaa maa
Udgangsdagen for Perioderne i 1883-84 veaere den 12. September, og i 1882-83 den 14.
September. Men da 14. September 1882 falder forud for de paa Pl. 10 optegnede
Veaegtforogelses-Kurver (Solvarme-Kurver), saa, da dette Aar har 24-Perioder, maa
Perioderne i 1882-83 begyndes 24 Dage senere end naevnte 14. September, altsaa den
8. October 1882. Af lignende Grund falder Begyndelses-Dagen i 1883-84 25 Dage
senere end den 12. September 1883, altsaa den 7. October.*

* RMH: Saalaenge Opgaven er at sammenligne enkelte eller sammentalte Perioder, er det selvfglgelig ganske
ligegyldigt, hvorfra Periode-Inddelingen begyndes, altsaa ligegyldigt, om hver Periodes Begyndelse i det
foreliggende Tilfeelde regnes fra Foden, Midten eller Toppen o.s.v.. af det store Bjerg, eller fra hvilketsomhelst
Sted af det mindre Bjerg. Tilsigtes det derimod at fremstille Perioden i sin tydeligste, mest i @je faldende
Form, saa vil man helst begynde Periode-Inddelingen fra Foden af et af Bjergene.
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(s. 152)

Naar saaledes Vaegtforogelses-Kurverne (Solvarme-Kurverne) fra 1882-83
(PL 10) inddeles i deres 24-Perioder ud fra den 8. October 1882, og Kurverne fra 1883-
84 (P1. 11) derimod fra den 7. October 1883 i deres 25 (-26)-Perioder, samt Kurverne
fra 1884-85 (Pl. 12) inddeles ud fra den 10. September 1884 (altsaa beholde Ind-
delingen paa Pl. 12), saa maa det ventes, at der vil kunne findes en gjennemgaaende
Overensstemmelse mellem de aller fleste af Periode-Figurerne fra de tre Aar.

Denne Inddeling og Sammenstilling er, som foran sagt, vist under Fig. 1
paa Pl 41 & 42. Foroven ses som sadvanligt Periode-Dagene fra 0-25; til venstre er
Tiden for hver af Perioderne angivet. Disse Kurvestykker ere altsaa Kopier af
Kurverne paa P1. 10, 11 og 12.

Det vil bemeerkes, at de 33 Kurve-Perioder fra 1882-85 (Fig.1) ikke ere
optegnede i Tidsorden; jeg har sogt at ordne dem efter deres Svingningsligheder,
idet jeg er gaaet ud fra den Antagelse, der ogsaa er bleven ret godt bekreeftet i det
foreliggende, at der i disse Perioder maatte veere Grund-Typer, som atter og atter, og
igiennem alle tre aar, gjorde sig gjeeldende. Den hyppigst tilbagevendende Periode-
form, et storre Bjerg og et efterfolgende mindre, findes saaledes gjennemgaaende i
de nitten Perioder, der komme efter de fire forste Perioder under Fig. 1. En, de aller
fleste af de 33 Perioder omfattende Lighed, er

(s. 153)

Dalen i og ved Begyndelsen og Slutningen af Perioden, samt en Dal ved den 16. og
17. Dag.

Disse feelles Periode-Ejendommeligheder gjennem alle tre Aar traede
endnu tydeligere frem i Fig. 3 paa PlL. 41 & 42. Alle elleve 24-Perioder i 1882-83, der
ere optegnede til venstre under Fig. 1, ere her sammenlagte og danne den med 1882-
83 betegnede Kurvesum. Ligeledes ses i Fig. 3 Summen af de ti Perioder (fra Fig.1) i
1883-84, samt Summen af de tolv Perioder i 1884-85. Det forskjellige Antal af
Perioder er en Folge af Vejetiderne ulige Laengde indenfor hvert Aar.

Gruppen under Fig. 3 viser, at der er en betydelig Svingningslighed
mellem alle tre Aars Middelkurver, at denne er storst mellem det forste og sidste
Aar, at 1883-84 ligesom de to andre Aar har i sin Middelkurve to Bjerge, et storre og
et mindre, hvis Toppe dog komme henholdsvis to til fire Dage senere end de andre
Aars Bjergtoppe.

Der har alltsaa veeret en vaesentlig Grund-Lighed mellem Vagtforogelses-
Perioderne (Solvarme-Perioderne) alle tre Aar igjennem.
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Denne Overensstemmelse fremtraeder ogsaa i Fig. 4 (P1. 41 & 42), der er
Summen af alle 33 Perioder fra de tre Aar. Den store gjennemgaaende Lighed
mellem alle disse 33 Perioder bevirker her, at deres Kurvesum faar en meget stor
Amplitude: Maximum findes under den niende Dag, og har Vagtforogelses-Tallet
833, Minimum under den 15. Dag har Veegtforogelses-Tallet 28, det vil sige:

I Gjennemsnit af alle niende Dage i de 33 Perioder fra 1882-85 ere
Bornene tiltagne omtrent tredive Gange saameget i Veegt som paa alle de sidste Dage

af Perioderne. Dersom Vagtforegelses-Svingningerne ere Afspejlinger af
(s. 154)

Svingninger i Solvarmen, saa maa disse Solvarme-Svingninger altsaa have veeret

meget regelmaessige og meget store gjennem de tre Aar.

De tre Aars Veaegtforogelses-Kurver fra Fig. 1, Pl. 41 og 42, ville dog
kunne give endnu nogle Bidrag til Bestemmelse af Ejendommeligheder ved
Solvarme-Svingningerne.

Vi have nemlig endnu ikke undersogt, hvor vidt Perioder fra en
begraenset Tid i det ene Aar skulde have Svingnings-Ejendommeligheder frem for
Perioder i tilsvarende Tid af et andet Aar. Endvidere burde undersgges, om ikke et
Stykke af de tre Aars Kurvesum skulde have en anden Svingningskarakter end et
foregaaende eller efterfolgende Stykke.

Til Grundlag for disse Efterforskninger maa i henhold til de kort foran
(Side 151) angivne Grunde de under Fig. 1, P1. 41 og 42, optegnede Perioder
benyttes, dog med folgende Rettelser:

1. Den forste 25-Periode i 1884-85, fra 10. September til 5. October, udelades.
Herved opnaas, at Inddelingen i Periode-Grupper kan udgaa omtrent fra samme Tid
i hvert af de tre Aar, nemlig i 1884-85 fra 5. October, og i 1883-84, samt i 1882-83
henholdsvis (og som foran) fra 7. October og fra 8. October.

2. Da det ved Fig. 4 paa Pl. 41 og 42 har vist sig, at i Kurvesummen af alle 33
Perioder, stigningen til det store Bjerg forst begynder med den anden Dag, saa bor
alle 33 Perioders Begyndelse anseettes en Dag senere®, end angivet under Fig. 1 paa

41 og 42, hvorved der vil naas,

(s. 155)

% RMH: Se Anmarkningen foran, Side 152.
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at det andet Bjerg i Kurvesummen faar det tilhorende sidste Led med.

3. Den tredje Rettelse fremgaar af den lagttagelse, at paa Fig. 3 Kurvesummen fra
1883-84 kommer med sine Bjergtoppe to til fire Dage senere end Kurverne fra de to
andre Aar. Heraf turde fremgaa, at Perioderne i 1883-84 i Virkeligheden begynde c.
to Dage senere, end angivet paa Fig. 1. Det kan veere tvivlsomt, om denne Rettelse
treeffer det rigtige; det felgende vil dog vise, at den i alt Fald ikke forer til Resultater,

som ere i Modstrid med, hvad der allerede er indvundet.

I Henhold til foranstaaende ere da de 32 Perioder (den 33. er — som sagt
—udeladt) fra Fig. 1, P1. 41 og 42, inddelte i fire Grupper under A-C, Fig. 1-4 paa pl.

43 og 44. Hver af Kurverne i Fig. 1-4 er en Sum af tre Perioders Kurver:
A, Fig. 1.

1882-83, 3 Per. fra 9. October til 21. December
1883-84, 3 Per. fra 10. October til 24. December
1884-85, 3 Per. fra 6. October til 20. December

B, Fig. 2.

1882-83, 3 Per. fra 20. December til 3. Marts
1883-84, 3 Per. fra 24. December til 10. Marts
1884-85, 3 Per. fra 20.December til 7. Marts

C. Fig. 3.

1882-83, 3 Per. fra 2. Marts til 14. Maj
1883-84, 3 Per. fra 11. Marts til 27. Maj
1884-85, 3 Per. fra 8. Marts til 24. Maj

D. Fig. 4.

1882-83, 2 Per. fra 13. Maj til 1. Juli
1883-84, 1 per. fra 28. Maj til 22. Juni
1884-85, 2 Per. fra 25. Maj til 15. Juli

(s. 156)

Gruppen A indeholder Storstedelen af October til December i hvert af de
tre Aar, Gruppen B gaar fra sidst i December til ind i Begyndelsen af Marts, C derfra
til midt i Maj. Efter sine Perioders Antal naar D til sidst i Juni, eller midt i Juli.

De enkelte Led i A-Gruppen under Fig. 1 paa Pl. 43 og 44 have megen
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Svingnings-Uoverensstemmelse, iseer er den punkterede Kurve fra 1883-84
forskjellig fra de to andre; imellem disse sidste er der dog nogen Lighed: Begge have
to Bjerge, og begge forst et mindre og saa et storre, men med c. fem Dages
Forskydning fra det ene Aar til det andet.

Mellem de tre Led af B-Gruppen, Fig. 2, ligesom ogsaa mellem C-
Kurverne i Fig. 3, er der derimod en paafaldende stor Lighed, og betydelig
Svingningsoverensstemmelse mellem alle sex Kurver i begge Kurve-Grupper.
Lignende Overensstemmelse er der mellem to af D- Kurverne i Fig. 4, den
punkterede fra 1883-84 og den dobbeltstregede fra det folgende Aar, ligesom disse to
Kurver ogsaa ligne de sex under Fig. 2 og 3. Alle disse otte, vaesentlig ensformede
Kurver, have de bekjendte to Bjerge, et storre og et efterfolgende mindre. I den tredje
Kurve under Fig. 4, den fuldtoptrukne fra 1882-83, have hver af de to Bjerge faaet en
Kleft i Toppen.

Resultatet af disse Kurve-Sammenstillinger under Fig. 1-4 er altsaa det, at alle
ni Kurve-Summer i Fig. 2-4 i alt vaesentligt, og gjennem alle tre Aar fra Slutningen af
December til ind i Juli, have ensformede Svingninger, at en tiende Kurve, den fuldt optrukne
i Fig. 1, ogsaa har to Bjerge, men forst et mindre og derefter et storre, at endnu en Kurve, den
dobbeltstregede fra 1884-85 under Fig.1, ligner de ti deri, at den har Dale ved Begyndelsen og
Slut-

(s. 157)

ningen af Perioden, samt at der saaledes kun er en eneste Kurvesum, den punkterede fra
1883-84 under Fig. 1, der er i vaesentlig Uoverensstemmelse med alle de andre; dog har den
sit hajeste Punkt paa den tiende Dag og et lavt Sted under den to og tyvende Dag,
altsaa Hojde og Dal omtrent paa samme Sted som de fleste andre Kurver.

Disse Svingnings-Forhold oplyses end videre ved Fig. 5 paa Pl. 43 og 44.
Medens Summen af alle ni B- Perioder (den punkterede Kurve), = Summen af alle de
tre Kurver i Fig. 2, stemmer med de tilsvarende Kurvesummer C og D, saa har
Summen af alle ni A- Kurver (Fig. 5, fuldt optrukken), d.v.s. Summen af de tre
Kurver under Fig. 1, kun den Lighed med de andre, at den er lav i Begyndelsen og i
Slutningen af Perioden.

Veegtforegelses-Svingningerne (Solvarme-S.) vare altsaa i Tiden fra forst i
October til henimod Slutningen af December (den fuldtoptrukne Kurve i Fig. 5) gjennem
alle tre Aar forskjellige fra de ensartede Svingninger i den ovrige Tid af de tre Aar.

Sammentzelles derefter de fire fuldtoptrukne Kurver i Fig. 1-4, altsaa alle
A, B, C og D-Kurver i 1882-83, i alt ti Perioders Kurver, saa faas den fuldtoptrukne
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Kurve i Fig. 6: paa samme Maade erholdes de to andre Kurver (i Fig. 6) fra hvert af
de folgende to Aar. Denne Sammenlaegning af hvert Aars 24 (-26)-Perioder danner
de samme Figurer, som de, der ere fremkomne ved en lighende Sammenlaegning i
Fig. 3, P1. 41 og 42.5!

Alle tre Aars Middelkurver, hver bestaaende af ti eller elleve Perioder paa 24-26

Dage, ere altsaa veesentlig ens.
(s. 158)

Summen af de tre Aars samtlige (32) Perioder (= Summen af alle 12
Kurver i Fig. 1-4, = Summen af alle 4 Kurver i Fig. 5, = Summen af alle tre Kurver i

Fig. 6.) er dernzest optegnet under Fig. 7. Denne Kurve viser, at

i Gjennemsnit af de tre Aar steg Vaegtforogelsen (Solvarmen) betydeligt i otte Dage, aftog
derefter i syv Dage, steg saa svagt i fem, 0g aftog i fem Dage. Amplituden er meget stor:
Vaegtforogelsen gjennem alle de otte Dage i de tre Aars 32 Perioder var 32 Gange (800:25)
saa stor som Vagtforogelsen paa den sidste Dag>?. Solvarmens Amplitude gjennem de tre
Aars Periodesum maa altsaa ligeledes have veeret betydelig. Dette Resultat stemmer i alt
vaesentligt med det Side 153 (Fig. 4, Pl. 41 og 42) indvundne, og skjelner sig kun fra

dette ved den, gjennem en korrektere Periode-Inddeling vundne renere Kurveform.

Man vil have bemeerket, at baade i Fig. 4, P1. 41 og 42, og i Fig. 7, P1. 43
og 44, ligger Begyndelses-Dagen i Periode-Summen noget hojere end Slutnings-
Dagen. Dette maa have sin Grund deri, at hvert af de tre Aar mangle
Vagtforogelses-Svingningerne under Bernenes Sommerferie i hvilken Tid
Veegtforagelsen, i Folge det foran (Side 27) oplyste, var meget betydelig, altsaa de
opadgaaende Svingninger i Vaegtforogelsen meget storre end de nedadgaaende.
Saafremt disse Svingninger havde kunnet medtages, vilde der ventelig ikke have
vaeret den her paaviste Forskjel mellem Beliggenheden af alle tre Aars

Middelperiodes Begyndelse og Slutning.

(s. 159)

>1 RMH: Den foran, Side 155, angivne Rettelse i den tidligere brugte Periode-Inddeling, har altsaa ikke fgrt til
vaesentligt andre, men til klarere Resultater.

2 RMH: | Kurven 1884-85, Fig 6, mangler ved en Fejltegning de to f@rste (+ 46 og + 35) og de to sidste Kurve-
Stykker (+ 42 og + 74). | Fig. 7 mangler det sidste Punkt (+ 25).

%94



Ville vi omdanne Middelperioden under Fig. 7 til at give et Billede af tre
fulde Aars Periode-Svingninger, saa kan dette altsaa tilnaeermelsesvis naas ved at
forbinde Begyndelses-Punktet og Slutnings-Punktet® i Fig. 7 med en ret Linie, og
derefter, i Henhold til Afstanden mellem denne Linie og Punkterne i Fig. 7, optegne
en ny Kurve. Dette er sket i Fig. 8, hvor dog tillige, af Grunde, som senere skulle
fremseettes (tilligemed den hele Forklaring af Fig. 8), det halve af Ordinaterne er lagt
paa den ene Side, den anden Halvdel paa den anden Side af en Nul-Linie.

Efter denne Kurve kan Vaegtforogelsen paa alle ottende Dage i Middelperioden
af de tre fulde Aar anslaas til at have veeret c: 30 Gange storre (745:25) end paa
Overgangsdagen fra Periode til Periode. Efter samme Kurve har Vagtforagelsen i forste
Halvdel af de tre fulde Aars Middelperiode veeret c. fire Gange saa stor som i sidste Halvdel.
Vi komme saaledes atter til det Resultat, at Gjennemsnittet af alle Solvarme-Perioderne maa
have en meget betydelig Amplitude samt at der i en ene Halvdel af Solvarmens Middelperiode
er udgaaet meget mere Varme til Jorden end i den anden.

I Henhold til Fig. 1, Pl. 41 0g 42, og i Henhold til de under 1-3, Side 154,
naevnte mindre Rettelser i samme Figurs Periode-Inddeling, kan jeg nu angive folgende Dage
som gjennemsnitlige Minimums-Dage i Vaegtforagelsen, eller Overgangs-Dage fra Periode
til Periode, i 0g omkring hvilke dage Solen (ligeledes i Gjennemsnit af alle tre Aars Perioder)

maa antages at have udsendt den mindste Varme til Jorden.

(s. 160)
1882-83. 1883-84. 1884-85.

9. October 1882 10. October 1883 6. October 1884
2. November 1882 4. November 1883 31. October 1884
26. November 1882 29.November 1883 25. November 1884
20. December 1882 24. December 1883 20. December 1884

13. Januar 1883 19. Januar 1884 15. Januar 1885

6. Februar 1883 14. Februar 1884 10. Februar 1885

2. Marts 1883 11. Marts 1884 8. Marts 1885

>3 RMH: Se Anm. under Side 158.
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26. Marts 1883 6. April 1884 3. April 1885
19. April 1883 3. Maj 1884 29. April 1885
13. Maj 1883 28. Maj 1884 25.Maj 1885
6. Juni 1883 23. Juni 1884 20. Juni 1885
30. Juni 1883 15.Juli 1885

Foranstaaende, der jo er baseret paa Veaegtforegelsens Kurver, giver os
ingen Oplysning om Solvarme-Svingningerne fra 30. Juni til 10. October 1883, og fra
23. Juni til 6.0ctober 1884. Forstnaevnte Tid, der udgjer 102 dage, og sidstnevnte
Tid, der omfatter 105 Dage, fire Perioder paa c. 26 dage. Det kan da antages, at de

manglende Solvarme Minima ere hele Jorden over faldne omkring folgende Dage:

25. Juli 1883 19. Juli 1884
19. August 1883 14. August 1884
14. September 1883 9. September 1884

(s. 161)

Fra 9. October 1882 til 10. October 1883 maa der saaledes have veeret i alt
femten Vaegtforagelses-Perioder (Solvarme-Perioder) paa 24 a 26 Dage, og da formentlig elleve
Perioder a 24 Dage, derefter to a 25 dage, 0g saa to a 26 Dage.**

Derneest maa der i Tiden fra 10. October 1883 til 6. October 1884 have veeret
fjorten Perioder paa 25-26 Dage, nemlig tre Perioder a 25 Dage og derefter elleve Perioder a
26 Dage.

Med Hensyn til det tredje Aar (1884-85), fra 6. October 1884, kunne vi ikke
naa leengere end til Perioden fra 15. Juli 1885, da Vejningerne efter Ferien 1885 mangle.

I foranstaaende angaves alle Solvarmens Minima-Dage fra 9. October 1882 til

>* RMH: | hvor vel denne Periode-Inddeling er fremgaaet (se Side 154 osv.) af en omhyggelig Overvejelse af
Vagtforggelses-Kurverne, saa kan den dog langt fra gjgre Fordring paa at have truffet det aldeles rigtige; hvor
tydelige Vaegtforggelses-Kurverne end ere, saa ere de dog dertil ikke tydelige nok. Der er ingen Grund til at
antage, at Perioder i Solen skulle svare ngjagtigt til et vist Antal Jordrotationer.
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15. Juli 1885. I Folge Kurverne under Fig. 7 og Fig. 8 paa Pl. 43 0og 44 falder Solvarmens
gjennemsnitlige Maximum i eller omkring alle ottende Dage efter de foran angivne Minima-
Dage, derefter kommer et nyt Minimum, Dalen mellem de to Bjerge, alle syvende Dage efter
Maximum, og fem Dage derefter et mindre Solvarme-Maximum (Toppen af det mindre

Bjerg).

(s. 162)

Hypoteser angaaende Solen.

I Henhold til de fra Side 58 og hertil fremsatte Undersogelser maa jeg
saaledes antage, at der fra Dag til Dag er ganske betydelige Variationer, tillige visse
Periodiciteter og en Reekke andre Svingnings-Ejendommeligheder i den fra Solen til
Jorden kommende Varme.

Hvor er da vel Dannelses-Stedet for disse Variationer m.m. i Solvarmen?
Enten maa det veere hele Jordatmosfeeren, eller det maa findes i Jordens Baneplan,
paa Solstraalernes Vej til Jordatmosfeaeren, eller i selve Solen. At Jordatmosfeeren, der
i meget ringe Grad absorberer den fra Solen kommende Straalevarme, skulde i
hgjere Lag end de hidtil undersogte, besidde Evne til en regelmeessig foranderlig, og
til Tider meget betydelig Absorption af Solens Varme, er vistnok aldeles uantageligt.
I Jordbanens Plan vil Maanen kun sjeeldent, og da i forsvindende Grad, og endnu
mindre de tre inderste Planeter, kunne vare Skjeerme mod den fra Solen kommende
Varme. Desuden passer de fundne Periode-Laengder aldeles ikke ind i disse Kloders
Omlgbstider. Lige saa lidt vil den formodede immerkurielle Planet (Le Verrier®,

Lescarbault®, Watson®) kunne komme i Betragtning her, og vistnok heller ikke den

>® JMC: Urbain Jean Joseph Le Varrier, 1811-1877, fransk matematiker og astronom som specialiserede sig i
himmelrummets mekanik og er mest kendt for sin rolle i opdagelsen af planeten Neptun. | 1855 blev han
indvalgt i den svenske Vetenskapsakademi, og det er muligvis pa denne made Malling-Hansen er kommet i
kontakt med hans vaerker, eftersom de i den forbindelse muligvis blev oversat til svensk. Le Verrier er en af de
72 betydningsfulde personer, hvis navne er indgraverede pa Eiffeltarnet. Den "formodede immerkurielle
Planet” som RMH refererer til, blev beskrevet af Le Verrier i 1859 pa baggrund af dengang uforklarede uregel-
maessigheder i Merkurs omdrejningsbane. Imidlertid blev en sadan formodet planet aldrig fundet. Einsteins
Relativitetsteori, fremlagt i 1915, gav sidenhen den idag akcepterede forklaring pa uregelmaessighederne.

>® JMC: Edmond Modeste Lescarbault, 1814-1894, fransk lege og amatgrastronom, som i 1859 rapporterede
observationen af den hypotetiske planet Vulkanus, som Le Verrier havde kalkuleret eksistensen af og som
skulle befinde sig mellem Mercur og Solen.
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maaske sandsynlige Sveerm af Meteoritter omkring Soleekvatoren. Selv om en
saadan Sveerm paa sine Steder skulde veere meget tykkere end paa andre, og maaske
i regelmeessig Folge kunde hindre og frigjere Vejen for Varmeudstraalingerne fra
Solens ZFkvator-Egne, saa er det i alt Fald uantageligt, at samme Svaerm skulde have

varierende Omlebstider, saaledes at den i et Aar kom med sin
(s. 163)

starste Masse hver 24. Dag, og i et efterfelgende hver 25. eller 26. Dag mellem Solen
og Jorden.

Det maa saaledes antages, at de i Solvarmen fundne Perioder m.m. have
deres Udspring fra selve Varmekilden, fra Solen selv.

Men hvorledes passe da disse Forestillinger om Perioder m.m. i Solvar-
men ind i vort Kjendskab til Solen, og ind i de herskende Teorier om denne? Fra
Besvarelsen af dette Spergsmaal maa der enten kunne vindes Bekraeftelse paa Rigtig-
heden af det foran fundne, eller veekkes berettiget Tvivl angaaende Slutnings-
Reekkernes Renhed.

Da de i Barnenes Veegtforogelse og i Lokaltemperaturer paa Jorden
fundne Hovedperioder have en Laengde af 24-26 Dage, saa maa de Sollag, hvorfra
disse Perioder udgaa, have en kortere Omdrejningstid end den, der for Tiden
tilleegges Solen, og som udgjer c. 27 Dage.*® Heri er der aldeles intet paafaldende,
eftersom denne antagne Omdrejningshastighed kun er baseret paa Middeltal fra
Iagttagelserne af Solpletternes Gang forbi Jorden, og altsaa i Virkeligheden lader os
uden Oplysninger om Hastigheden i andre Lag af Solen eller Solatmosfaeren. Det
eneste, der med Sikkerhed fremgaar heraf, er, at Solpletterne, hvis sterste
Rotationshastighed ansattes til c. 27 Dage® , ikke have kunnet foranledige de fundne

Hovedperioder paa 24-26 Dage, om de maaske end, hvortil jeg senere hen skal

" JMC: James Craig Watson, 1838-1880, kanadisk-amerikansk astronom. De sidste ar af Watsons liv var han
meget optaget af at bevise eksistensen af en ekstra planet, Vulcan, mellem solen og Mercurs bane.

*8 RMH: Her, og i det fglgende, er der, hvor andet ikke udtrykkelig bemaerkes, kun tale om Solens relative
Omdrejningshastighed, der maales med Tidsafstanden mellem et Soloverflade-Punkts Meridianplans to
Passager gjennem Jordens Centrum, medens den absolute Omdrejningshastighed bestemmes ved Passagerne
gjennem et Punkt i Himmelrummet.

) RMH: Solpletternes Rotationshastighed aftager med Afstanden fra £kvator (Carrington).
JMC: Richard Christopher Carrington, 1826-1875, engelsk amatgrastronom, hvis observationer i 1859 paviste
eksistensen af solstorme. Han formodede at solstormene har en elektrisk indvirkning pa jorden. Hans
observationer af solpletter i 1863 fgrte til opdagelsen af solens differentierede omdrejningsmgnster.
Carrington publicerede resultaterne af sine opdagelser bl.a. i det tyske videnskabelige manedsskrift
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Urbain Jean Joseph Le Edmond Modeste James Craig Watson, 1838-  Richard Christopher Carrington,
Varrier, 1811-1877, fransk Lescarbault, 1814-1894, 1880, kanadisk-amerikansk ~ 1826-1875, engelsk
matematiker og astronom. fransk lzege og astronom. amatgrastronom.

amatgrastronom.

(s. 164)

komme tilbage, kunne have haft nogen Indflydelse paa de fundne
Svingningsformer.

Dannelses-Stedet for Perioderne paa 24-26 Dage maa saaledes soges
enten i hgjere, eller i dybere liggende Sollag end de, hvori Solpletterne befinde sig.
Hvad det forste Alternativ angaar, saa kan bemeerkes, at der ganske vist til sine
Tider er i Jupiters Atmosfeere bleven iagttaget Stremninger, der have en storre
Hastighed mod Ost end de, der tilleegges Planetoverfladen; men selv om lignende
Forhold skulde findes paa Solen, og selv om saadanne, hurtigere roterende Lag
skulde paa store Straekninger forholde sig forskjelligt (mere eller mindre
gjennemstraalelige o.s.v.) lige over for de dybere Sollags Hede, saa ses der ingen
Grund til den Antagelse, at denne Rotationshastighed i Dele af Solatmosfeeren
skulde kunne veere konstant gjennem flere Solomdrejninger, ja endogsaa konstant et
helt Aar igjennem (1882-83). Kilden til de iagttagne Varmeperioder paa 24-26 Dage
maa vel saa sgges i Sollag, der ligge dybere nede, og naermest under Solpletterne,

hvad enten nu disse Lag med Kirchoff®, Sporer® og Hastings®? antages at henhere til

”Astronomische Nachrichten”, udgivet lige siden 1821 (i Altona) og i dag verdens eldste eksisterende
astronomiske fagtidsskrift. Det er meget muligt at denne publikation var Malling-Hansens vigtigeste kilde til
hans bemaerkelsesvardigt gode kundskaber om astromi og de pa hans tid aktuelle opdagelser pa omradet.

% JMC: Gustav Robert Kirchhoff, 1824-1887, tysk fysiker og kemist.

® JMC: Friedrich Wilhelm Gustav Sporer, 1822-1895, tysk astronom kendt for sine studier af solpletter og
solpletters cykler. Spérer var samtidig med Carrington og gjorde betydningsfulde tillaeg til Carrington’s
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“Astronomische Nachrichten”, udgivet lige siden 1821 (i Grundlaeggeren af “Astronomische Nachrichten”,
Altona) og i dag verdens aldste eksisterende astronomiske Heinrich Christian Schumacher, 1780-1850.
fagtidsskrift.

Solens Atmosfaere, eller med Zollner®, Vogel* og fl. formodes at veere et af glodende
og flydende Masser bestaaende Hav. Fra Videnskabens Side synes der nu ikke at
kunne veere noget til Hinder for at antage, at det sogte periodedannende Sted ligger
just i dette, Solpletterne baerende Lag: Bade Zillner og Vogel have iagttaget, at den
flydende Soloverflade har en storre Rotationshastighed end Solpletter paa samme

Breddegrad. At det Sollag, der beerer Pletterne, maa have en storre Fart end selve

observationer. Han er husket for ”Sporers Lov” som handler om variationen af solpletslatituder under en sol-
cykel.

82 JmC: Antagelig Oregon Columbus Hastings, 1846-1912, amerikansk fotograf og amatgr-astronom.

83 JMC: Johann Karl Friedrich ZélIner, tysk astrofysiker som studerede optiske illusioner. Han var den fgrste
som malte solens stgrrelse og desuden var hans resultat nasten helt korrekt, mindre end 0,1 % afvigende fra
nutidens malingsresultater. Han var ogsa interesseret i spiritisme og kom til den konklusion at spiritismens
manifestationer kunne forklares ved at antage eksistensen af en fjerde dimension, hvor ander og spggelser
havde en slags eksistens.

% JMC: Hermann Carl Vogel, 1841-1907, tysk astrofysiker. En forgaenger hvad angar brugen af spektroskop
indenfor astronomien. Han brugte dette instrument for at pa kemisk vej analysere himmellegemers
atmosfeerer, og i 1871 var han den fgrste som lykkedes fastsla solens omdrejningsperioder ved hjzlp af den
s.k. Doppler-effekt.
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Gustav Robert Kirchhoff, 1824- Friedrich Wilhelm Gustav Spérer, 1822- Oregon Columbus Hastings,
1887, tysk fysiker og kemist. 1895, tysk astronom kendt for sine 1846-1912, amerikansk
studier af solpletter. fotograf og amatgr-astronom.

Johann Karl Friedrich Zéllner, tysk Hermann Carl Vogel, 1841-1907, Charles Cagniard de Latour, 1777-
astrofysiker som studerede optiske tysk astrofysiker. 1859, fransk ingenigr og fysiker.
illusioner.

Pletterne, fremgaar ogsaa af den Kjendsgerning, at alle storre Pletter have en ringere

Hastighed end de smaa, at mindre Pletter indhente storre og slutte sig til
(s. 165)

dem, og at Stykker, der losrive sig fra Forsiden (Jstsiden) af store Pletter, ile frem
foran Moderpletten.

Det ser alltsaa ud til, at det periodedannende Sted kan findes i det
pletbeerende Lag; men helt antageligt er dette dog ikke endnu: Det er jo nemlig
muligt, at en Rotationshastighed af 25 Dage er altfor stor til, at den skulde kunne
tillegges det omtalte Pletbaerende Lag. At dette Lag har en storre Hastighed end
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Pletterne er jo ens med, at det ikke kan fore Pletterne fremad med den samme
Hastighed, som det selv har, at altsaa Pletterne sejle tilbage mod det beerende Lag.
Anscettes dette beerende Lags Rotationstid til 24 Dage, saa da Pletternes Rotationstid
er c. 27 Dage, bliver det altsaa Spergsmaal om, hvorvidt der ikke derved tillegges de
tilbageglidende Pletter en storre Hastighed, end de Hastigheder, der hidtil ere
blevne iattagne i Pletternes Bevaegelser. Antages det ugunstigste Tilfeelde, at Pletten
er under Fkvator (noget, der jo sjeeldnere iagttages), saa, da ZAkvators 4 353 800
Kilometer® gjennemlobes af det pletbezerende Lag i c. 2242 Dag (naar dets relative
Rotationstid er 24 Dage), og af Pletten i c. 24%4 Dag, vil altsaa ferstneevnte i 24 Timer
tilbagelaegge en Straekning af 193 502 Kilometer, og sidstnaevnte 172 428 Kilometer;
Pletten er altsaa i 24 Timer kommen 21 074 Kilometer bag efter vedkommende Sted
af Overflade-Havet, er altsaa sejlet tilbage (mod Vest) med en Hastighed af c. ¥4
Kilometer i Sekundet. En enkelt Solplet kan have et Fladeindhold, der er storre end
Jordens Overflade; dersom nu saadanne Solpletter bestaa af Slakkemasser, eller
rettere Slakke-Kontinenter, og diss tilbageleegge paa Solens gloadende Overflade c. ¥4
Kilometer i Sekundet, saa er der ganske vist, selv for den dristigste Fantasi, noget

aldeles overveeldende i Billedet af en saadan hastighed af
(s. 166)

et saadant Skib paa en saadant Hav; men uantageligt er det aldeles ikke. Chacornac®
har iagttaget Solplet-Hastigheder (under Foreningen af mindre Pletter med sterre),
der er mere end fire gange saa store. Fra Videnskabens Side synes der altsaa intet at
veere til Hinder for den Antagelse, at det pletbezerende Sollag kan have en relativ
Rotationstid paa 24 Dage.

Men derimod synes der at maatte rejse sig seerlige Vanskeligheder imod
en Godkjendelse af, at dette Lag skulde kunne have en varierende Omdrejningshast-
ighed, at dets Rotation i 1882-83 fuldendtes i 24 Dage, men i 1883-85 i 25-26 Dage.
Dette maa ngjere undersoges:

Paa Grundlag af den nyere Tids Forskningsresultater og iseer stottet paa

Teorier af Gautier®”, Gazan, Zollner, Cagniard Latour®® og Ritter har J.E. Broszus givet en

® JMC: Solens akvator beregnes nu for tiden til at vaere 4,379,000 km (109 gange stgrre end jordens).

®® JMC: Jean Chacornac, 1823-1873, fransk astronom som opdagede 6 asteroider og en komet og studerede
solpletter.

% JMC: Jean-Alfred Gautier, 1793-1881, schweizisk astronom, kendt for sin forskning omkring konkordancen
mellem solpletternes cykler og geomagnetiske aktiviteter. Han fandt (i lighed med, og samtidigt som andre
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fremragende klar og omfattende Sol-Theori®, i Folge hvilken det egentlige Sollegeme
bestaar af en enatomig Gaskjeerne, hvis Hovedbestanddel er Brint, udenom denne er
der et tyktflydende og glodende Hav af Metaller, hvis sterste Meengde er Jeern til
Stede i langt storre Meaengde, end Solpletterne angive; kun enkelte af disse Slakke-
masser blive synlige, nemlig gjennem den ved dem bevirkede Afkjoling af de oven
over liggende Lag af Solatmosfeeren, hvilken Afkjelning yderligere foreges ved
Nedslag fra den endnu mere afkjolede ZAkvatorialstrom, der i en Hejde af 20 000
geogr. Mile over Soloverfladen bevager sig fra £kvator mod Polerne; da denne
Strem, der vaesentlig betinger, at Slakkemasserne blive synlige som Solpletter, ikke

naar den til Nedslag gjennem
(s. 167)

de dybere Atmosfere-Lag fornedne Afkjoling og Tyngde for i en Afstand af ti
Grader fra Akvator, og da den ikke raekker leengere op mod Polerne end til c. 35
Grader (Carrington), saa fremgaar heraf, at Slakkemasserne i Reglen kun mellem
disse Breddegrader kunne blive synlige som Solpletter. Endvidere antages, at
Solkjeernen er i en pulserende Bevaegelse, der gjennem c. 472 Aar forleenger Kjeernen i
Retning af Solaxen, og i 6%2 Aar igjen traekker den sammen. Under den forste
Bevegelse glide Slakkemasserne fra de hgjere Breddegrader nedad mod Zkvator og
blive i stigende Grad synlige som Solpletter indenfor naevnte Solplet-Gebet. Efter de
42 Aar, omkring hvis Slutning Solpletternes Maximumstid falder, bevirker den
stigende Sammentraekning af Kjeernen i Retning af Axen, at Slakke-Kontinenterne
glide fra Zkvator tilbage, og ophobes i voxende Mangde om Polerne. Solplet-
Gebeterne og Egnen om Zkvator blive saa efterhaanden fattigere paa Slakkemasser,
d.v.s. Solpletternes Minimumstid indtreeder. Efter Broszus maa endnu omtales, at
"Granulationerne”, de ophejede Lyspunkter paa den dunklere Soloverflade, dannes
af eruptive Gasmasser, der bryde frem med ringe Hastighed, at ” Faklerne” ere et
hgjere trin af Gas-Eruptioner, der fremgaa af flere Granulationscentrers Forening,
hyppigst paa Grund af Afspeerring ved Slakkemasser, medens “Protuberantserne”,

under en endnu sterre Afspeerring og Ophobning af Brintmasser, bryde frem med

forskere som for eks Edward Sabine, Rudolf Wolf og Johann von Lamont) at der var kongruens mellem disse to
faktorer.

%8 JmC: Muligvis er der tale om Charles Cagniard de Latour, 1777-1859, fransk ingenigr og fysiker, som
beskaeftede sig meget med akustiske faanomener.

% RMH: ”Die Theorie der Sonnenflecken”, Berlin 1884.
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den sterste Kraft og til den sterste Hojde. Hertil kan endnu fgjes, at da der tilleegges
Solens flydende Overflade en storre Hastighed end Slakke-Kontinenterne, bor der
vistnok ogsaa antages, at Solkjeernens Rotationshastighed er storre end Overflade-

Havets, at dette altsaa ogsaa har en tilbageglidende Bevaegelse mod Vest.
(s. 168)

Det forekommer mig, at der i disse Theorier og Hypotheser er givet
Materialier til en rimelig Forklaring af de fundne Forskjelle - fra 24-26 Dage - i
Solvarme-Periodernes Laengde: I Tiden henimod Solpletternes Minimum er Egnen
omkring Zkvator indtil c. 35 Grader mod Nord og mod Syd kun i ringe Udstraek-
ning belemret med Slakke-Kontinenter. Under Solkjeernens Sammentraekning i
Retning af Axen ere de efterhaanden gledne nedad mod Polerne; Vejen for de
gjennem Overflade-Havet sivende Brintmasser er derfor veesentlig fri, og Udstrom-
ningen forholdsvis jeevn og rolig, hvorfor disse Gjennemstremninger, skjont de fra
Solkjeernen have en storre Rotationshastighed end det langsommere og tilbage-
glidende Overflade-Hav, kun i ringe Grad kunne haeemme denne Tilbageglidning.
Under den paafelgende Udvidelse af Solkjeernen stremme Slakke-Kontinenterne
tilbage mod ZAkvator, og ophobes der i langt storre Maengde, end det stigende Antal
af Solpletter angiver, idet Storstedelen af dem forbliver usynlig. Men jo teettere
Slakke-Kontinenterne ophobes omkring ZAkvator, desto mere afspeerres Vejene for
de gjennem Overflade-Havet sig oparbejdende Gasmasser; disse ophobes derfor
under et stigende Tryk fra neden, og bryde endelig igjennem med en langt storre
Voldsomhed, end da Vejene vare frie. Den storre Rotationshastighed, som disse
Gasmasser medbringe fra Solkjeernen, faar, under den voxende Modstand mod
Gjennembruddet gjennem Jeernhavet, i stigende Grad Lejlighed til at indvirke paa
Havets langsommere Rotation, og heemme dets Tilbagegliden mod Vest, hvorved
dets Rotationshastighed altsaa foroges. I 1882 var der just et Solplet-Maximum, om
end kun et lille; efter Vaegtforegelses-Kurverne og efter de opsummerede Varme-

Kurver maa Solens varmegivende Lag i 1882-83
(s. 169)

have haft denne storre Omdrejningshastighed af 24 Dage. 11883-85 have saa
Slakkerne begyndt paa Tilbagestremningen mod Polerne, Vejene er atter blevne
mere og mere aabne for Brintudstromningerne gjennem Overflade-Havet, Trykket

fra disse gjennemstremmende Masser mindre, Udstremningerne roligere, og deres
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heemmende Indvirkning paa Havets Tilbagegliden aftaget, hvorved saa Jeernhavets

Rotationstid atter er bleven leengere, nemlig c. 25-26 Dage.

Efter saaledes at have fundet nogen Sandsynlighed for, at der paa Solen
kan veere Lag med en Rotationshastighed, der svarer til Leengden af de i Veegtfor-
ogelsen og i Solvarmen iagttagne Perioder, at disse Lag formentlig ere at soge i
Solens glodende Overflade-Hav, og at det ikke er aldeles uantageligt, at dette Hav
kan have en varierende Rotationshastighed, - maatte nu underseges, hvilke Antag-
elser der med Hensyn til dette Solhav maa fremgaa af de indenfor Periode-rammen
af 24-26 Dage fundne Svingninger. De gjennem alle tre Aar gaaende Svingnings-
figurer indenfor naevnte Periode danne, som ofte angivet, to Bjerge, der i Middeltal
af 32 Perioder ere opferte under Fig. 8 paa Pl. 43 & 44. Dette Vaegtfor-ogelses-
Billede (Solvarme-Billede) viste, som foran under Side 159 angivet, at paa alle ottende
Dage i Perioderne havde den fra Solen udgaaende Indflydelse virket gjennem-
gaaende 30 Gange saa meget til Vaegtforagelse som paa alle Overgangs-dagene fra
Periode til Periode, samt at Solindflydelsen i den ene Halvdel af samtlige Perioders
Sum i Gjennemsnit havde veeret henved fire Gange saa stor som i den anden.

Dette forudseetter tilsvarende store Varme-Forskjelle
(s. 170)

i Solens Overflade-Hav, hvilke Forskjelle kunne teenkes fremkomme derved, at der
rundt om Sol-Zkvatoren er i Overflade-Havet to dustrakte Varmestraekninger, en
storre og en mindre, med mellemliggende koldere Partier, at det koldeste af disse
Steder passerede forbi Jorden paa de foran, Side 160 og 161, angivne Dage, at det
hedeste Sted otte Dage derefter gik forbi Jorden, og syv Dage derefter det andet
kolde Sted, at det mindre hede Gebet saa efter fem Dage naaede med sit Maximums-
sted forbi Jorden, der derefter passeredes af Streekninger, som aftoge i Varme, indtil
Solens koldeste Sted efter andre fem Dage atter kom frem foran Jorden.

Det er en almindelig Antagelse, baade indenfor Meteorologien og
Astronomien, at Solen daglig udstraaler lige store Varme-Mangder til Jorden, at selv
om frembrydende Fakler, eller endnu mere Protuberantser, skulde paa Solen kunne
medfere betydelige, lokale Temperaturforhgjelser, saa udjevnes og udslettes disse
dog ganske paa deres Vej til Jorden af den samlede Meengde af lokale Varmestig-
ninger og Varmefald, der udgaa fra hele den mod Jorden vendende Side af Solen.
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Der er dog af Hahn, Fritsch’®, Koppen’® og flere andre bleven paavist Variationer i
Solvarmen, der skulle have en elleveaarig Periode, svarende til Solpletternes
Middelperiode, og der er tillige af Buijs-Ballot’? gjort Forseg paa at paavise Perioder i
Solvarmen, der skulle svare til en relativ Solrotation paa c. 27 Dage. Sol-Theorierne
udelukke desuden ikke Muligheden af, at Sollegemet, eller snarere Overflade-Havet
paa sine Steder kan vere hedere end paa andre. De (rigtignok meget betydelige)
Hedeforskjelle, som i Folge de fra Vaegtforogelses-Kurverne og Varme-Kurverne

indvundne Resultater maa findes paa
(s.171)

Solen, savne altsaa dog ikke ganske Stotte indenfor Meteorologien og Astronomien.

For at naa til et lidt tydeligere Billede af disse hedere og koldere
Streekninger, end de hidtil paa Plancherne benyttede Kurver kunne give, har jeg paa
Fig. 8 (Pl. 43 & 44) tegnet vedkommende Ordinaters ene Halvdel under, og anden
Halvdel over en Nullinie. Selvfelgelig bliver Billedet alligevel i hoj Grad
upaalideligt, det kan i alt Fald aldeles intet oplyse om, hvor disse to hedere og to
koldere Partier ere begraensede i Retning af Polerne.

Naar jeg derneest paa Solvarme-Billedet, Fig.8, foruden at afseette Dage
som Abscisser, tillige har anbragt Grader og en Nul-Meridian, saa er det vel nok ret
naturligt, at seette Nul-Meridianen midt i den Straeekning, der alle tre Aar igjennem
har varieret mindst, og har vist sig som det koldeste Gebet paa hele Solens Omkreds;
men hvor konstant det end har veeret, saa har dets Midte dog ikke den Konstans, der
forlanges af et Punkt, som skal bestemme en Meridians Beliggenhed.
Gradinddelingerne her gjeelde altsaa kun de tre Aar, og deres Veerdi og Brugbarhed
beror paa, hvad kommende Undersogelser ville fore til. Efter den foretagne
Gradinddeling omfatter Jeernhavets storste Hedeparti Straekningerne fra 0 Grader til
216 Grader, det modsvarende mindre Hedeparti reekker herfra til 360 Grader
omkring Sol-ZAkvatoren. Stedet for det storste Gebets Hede-Maximum laa i de tre

% mc: Antagelig Gustav Theodor Fritsch, 1838-1927, tysk anatomist, antropolog, opdagelsesrejsende og
fysiolog.

1 JMC: Wladimir Peter Koppen, 1846-1940, tysk geograf, meteorolog, klimatolog og botanist. Kendt som
skaberen af "Képpens klimaklassifikations-system” som stadig bruges (med visse modifikationer). Képpen var
desuden en ihzrdig fortaler for brugen af esperanto til fremme af fred i verden og han oversatte selv flere af
sine mange videnskabelige vaerker til dette sprog.

2 )MC: Christophorus Henricus Diedericus Buys Ballot, 1817-1890, hollandsk kemist og meteorolog.
Grundlaegger af det hollandske meteorologiske institut i 1854.
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Gustav Theodor Fritsch, Wladimir Peter Képpen, 1846- Christophorus Henricus William Harkness, 1837-1903,

1838-1927, tysk 1940, tysk geograf, Diedericus Buys Ballot, Amerikansk astronom af
anatomist, antropolog, meteorolog, klimatolog og 1817-1890, hollandsk skotsk afstamning.
opdagelsesrejsende og botanist. kemist og meteorolog.

fysiolog.

Aar gjennemgaaende under c. 115 Grader og Maximumsstedet for det andet,
omtrent diametralt modsatte og mindre hede Gebet under 288 Grader V.L. Det
mest afkjolede Sted laa som sagt under 0 Grader, det andet naesten lige saa kolde
Sted under 216 Grader V. L.

Dersom disse Jeernhavets to Hede-Maxima og to Hede-
(s. 172 bestdr af figur 8)

(s. 173 bestir af et billede (Harkness) af solens korona under den totale solformorkelse 29. juli
1878)

(s. 174)

Minima tillige igjennem de tre Aar have veaeret Lys-Maxima og Lys-Minima, saa er
det ikke uantageligt, at saadanne Lysvariationer kunne have givet sig tilkjende i
Solatmosfeerens yderste Lag, og at disse Lag da kunne have fremvist et lignende
Billede, som det der er fremstillet paa Side 172, hvor Solvarme-Kurven fra Fig. 8 er
lagt rundt om Sol-Zkvatoren. Jeg har ligeoverfor denne Tegning stillet Harkness’s”
bekjendte Billede af Solens Korona under den totale Solformerkelse 29. Juli 1878.
Uagtet Snittene i disse to Billeder ere omtrent lodrette paa hinanden, saa lader
Harkness’s Tegning dog formode, at Solen ogsaa omkring ZAkvator har haft et
bredere, meget staerkt lysende Sted ligeoverfor et smallere og lidt mindre frem-
treedende. Der er nogen Lighed mellem disse to Billeder, og maaske en Antydning

af, at Koronaens Maxima-Steder just findes over Overflade-Havets Hede-Maxima.

3)MC: William Harkness, 1837-1903, Amerikansk astronom af skotsk afstamning.
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Det vil erindres fra det foregaaende, at ikke alene dannede alle tre Aars
33 Perioder paa gjennemsnitlig 25 Dage den bekjendte Kurve med to Bjerge, men de
samme Figurer fandtes ogsaa i hver enkelt at Aarenes Middelsum af 24-Perioder
eller 25(-26)-Perioder og den kom ligeledes igjen i Kurve-Sammenteellinger, der
dannede Tveersnit gjennem Aarene (Side 153-159). Dette forudseetter en veesentlig
Konstans gjennem de tre Aar i Solhavets naevnte to Hedepartier og mellemliggende
to Kuldepartier”.

Men se vi nu tilbage paa Sammenstillingen af Veaegt-

(s. 175)

foregelses-Kurver paa Pl. 40, saa viser det sig, at disse fire Partier til enkelte Tider
have varieret i Hede, ja endogsaa i en saadan Grad, at vedkommende Kurver vise
aldeles modsatte Svingninger: Der var i 1882-83, som oplyst foran, fire Perioder, i
hvilke dette Omslag skete, og ligesaa fire i 1883-84. Man leegge vel her maerke til, P1.
40, at der er en hgj Grad af Regelbundethed i disse Omslag, at hverken i det ene eller
det andet Aar ere disse Omslags-Perioder indbyrdes forskjellige, tvaert imod re hver
Gruppes enkelte Led vesentlig ens.

Disse Omslag forudseette tilsvarende Omslag i Jeernhavet; men vil der
nu ogsaa angaaende denne Sag kunne opstilles Formodninger, der stotte sig paa de
nuveerende Sol-Theorier?

Til Besvarelse af dette Spergsmaal se vi forst paa den bekjendte Type-
Kurve fra Pl. 34 (Side 138):

1) Under den forste 25-Periode (Kurve 1) havde Overflade-Havet sin
storste Hede paa det Sted, som den syvende Dag passerede forbi Jorden, og ligeledes
en Maximum-Hede i de Egne, der den 23. Dag i Perioden gik forbi Jorden.

2) ILoebet af 25 Dage fra hver af disse Dage (Kurve 2) vare begge disse
Steder blevne afkolede, men viste dog endnu Hede-Maxima i Modsaetning til deres
Omgivelser. Denne Afkeling maa ventelig have foranlediget, at begge Maxima-
Steder begyndte at deekkes med voxende Slakkemasser. Denne Slakkedannelse kan
have veeret synlig her fra Jorden som Solpletter, men i Folge den foran naevnte
Theori om usynlige Slakkemasser er det antageligt, at de fleste af dem, maaske alle,
ikke have dannet Solpletter. Tillige er der i Kurve 2 en Antydning af, at de Egne af

Jeernhavet, der i forste Periode under den sextende Dag

* RMH: Da alt tyder hen paa, at der maa have veeret en overordentlig stor Forskjel mellem Heden i Overflade-
Havet under 115° V.L. og Heden under Nul-Meridianen, saa vil det her brugte Udtryk (Kuldepartier) have
nogen Berettigelse.
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(s. 176)

passerede forbi Jorden med et Hede-Minimum, ere tiltagne svagt i Hede i Lobet af
de folgende 25 Dage. To Steder i Havet vare altsaa i 25 Dage aftagne i Hede og de to
andre tiltagne. Her viser der sig Tegn til en Pulsation, der har Analogi med den
foran neevnte, formodede Pulsation i selv Sollegemet.

3. a) I henhold til den tredje Middel-Kurve i Fig. 34 tor det antages, at i
Lobet af andre 25 Dage er Afkelingen paa Jeernhavets Egne omkring Periodens
syvende Dag naaet til et saadant Punkt, at Varmen paa dette Sted er endnu lavere
end paa Kulde-Stedet under den sextende Dag i de to foregaaende Perioder. Denne
Afkjeling gjennem 50 Dage maa have veret ledsaget af en stadig stigende
Slakkedannelse, der efterhaanden er bleven saa betydelig i Udstraekning, at Slakke-
Kontinenternes Tilstedeverelse kan have givet sig tilkjende ved Solpletter.
Hedestraekningen omkring den 23.Dag (se Kurve 3) maa ligeledes have varet under
en fortsat Afkjeling og Daekning af Slakke-Kontinenter.

3. b) Men et endnu sterre Omslag viser tredje Kurve, at der maa veere
sket i Egnene omkring Periodens sextende Dag: Den i anden Periode begyndende
svage Hedeforogelse i Jeernhavets Kulde-Egne er i Labet af 25 Dage voxet til et
Hede-Maximum, der dog ikke naar saa hejt som de to Hede-Egnes Maxima under
syvende og 23. Dag i forste Periode. Ligeledes er det kolde Sted under Overgangen
mellem Perioderne tiltaget i Varme.

3. ¢) Disse Hede-Gjennembrud formodes at veere fremkomne, idet de
neden under Kulde-Stedernes maegtige Slakke-Kontinenter ophobede Gasmasser,
der ere brudte fra Solkjeernen op igjennem Jeernhavet, tilsidst (gjennem 50 Dage)

have faaet Kraft til, under stigende Tryk fra
(s.177)

neden, at gjennembryde, splintre og oplese Slakke-Kontinenterne. Disse
Gjennembrud af Gasmasserne maa ventelig have veeret ledsagede af Protuberantser
og Fakler (Spdrer og Cassim™).

3. d) Her i tredje Periode viser Jeernhavet altsaa atter en Pulsation, og
det endnu tydeligere end i anden Periode: De to af Solomkredsens bekjendte fire
Dele have veeret under en tiltagende Afkjoling, og de to mellemliggende under en
stigende Hedeforogelse.

4) To endnu veldigere Hede-Gjennembrud maa derefter have fundet

> mC: Muligvis gaelder dette James Cassim, fransk astronom fgdt 1667.
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Sted i Tiden fra tredje til tjerde Periode (Gjentagelsen af forste Periode). I Lobet af 25
Dage er Temperaturen i Egnene omkring den syvende og 23. Dag stegen fra den
storste Afkeling til Maximum af Hede. Ligeledes er der sket et hurtigt Temperatur-
omslag indenfor de to mest konstante Kuldesteder, under den sextende Dag og
under Periodernes Overgangsdag, her fra mindre Hede-Maxima til sterste Afkeling.
Altsaa ogsaa denne Periode viser en Temperatur-Pulsation i Jeernhavet. Protube-
rantser og Fakler maa formentlig her have veeret endnu magtigere end under tredje
Periode.

5) Tillige ber leegges meerke til, att disse nu gjennemgaaende tre
Kurveformer paa Pl. 34 i deres hele Svingnings-Karakter pege hen paa, at af de fire
omtalte Egne ere de to veesentlig konstante som Hede-Maxima, i Modsaetning til de
to andre, der ere vaesentlig konstante som Hede-Minima. Dette viser sig iser deri, at
medens Afkolingen foregaar meget langsomt (gjennem 50 Dage) i Egnene omkring
den syvende og 23. Dag, saa tilbagebringes den paa 25 Dage (fra tredje til forste
Periode) i Kuldeegnen omkring den sextende Dag. End videre ses det, at i

Hedeegnene omkring den syvende og 23. Dag ske Varme-Gjennem-
(s. 178)

bruddene med en uhyre Voldsomhed, og fore op til fremragende Hede-Maxima i
Lobet af kun 25 Dage (fra tredje til forste Periode), eller maaske i en endnu kortere
Tid, medens der i Kuldeegnene omkring den sextende Dag og omkring Overgangs-
Dagen fra Periode til Periode, behoves 50 Dage (gjennem forste og anden Periode)
for at naa op til svage Hede-Maxima. De to Hedestraekninger pulsere saaledes fra en
veeldig Hede langsomt ned til Atkeling, og derfra hurtigt op til Heden igjen, medens
de to Kuldeegne samtidigt pulsere fra Afkeling langsomt op til mindre Hede-Maxima
og derpaa hurtigt ned igjen til Afkelingen.

6) Paa PI. 37, hvor de tre Kurver fra Pl. 34 ere optegnede henholdsvis
under A, B og C, paa samme Maade som Kurven under Fig. 8 paa Pl. 43 & 44, gives
et noget tydeligere Billede af disse Pulsationer. Man leegge saaledes meerke til den
langsomme Formindskelse af Hede-Gebetet omkring den niende Dag (svarer til den
syvende Dag paa Pl. 347°) gjennem B og ned til den storste Afkeling under C,
ligeledes til den langsomme Stigning fra Afkelingen udner den attende Dag i Fig. A
til et mindre Hede-Maximum i Fig. C, 0.s.v. - Ordinaterne til de tre Kurver antyde

Hedeforskjellene (Differentser mellem Vaegtforegelserne) under hver Dag fra

76 RMH: Periode-Inddelingen er her paa Pl. 37 den samme som paa PI. 15, medens den fgrste Dag i Perioden
paa Pl. 34 er sat to Dage senere (se Anm. under Side 152).
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Periode til Periode, og ses det da navnlig, at Pulsationen under det storste Hede-
Gebet omkring den niende Dag har langt sterre Svingningsudslag end under de tre
andre Gebeter.

7) Dersom Slakke-Kontinenterne have den formodede tilbageglidende

Bevaegelse mod Vest, saa maa denne gjore
(s. 179)

sig gjeeldende i de tre Type-Kurver. Dette synes ogsaa at veere Tilfeeldet: De to
Hede-Maxima komme i anden Periode en til tre Dage senere end i forste Periode, og
de tilsvarende Minima-Steder i tredje Periode vise ligeledes nogen Forskydning til

hgjre.

De her skildrede Svingnings-Feenomener, der ere knyttede til de af
Type-Kurverne under Pl. 34 omfattede Tider i 1882-83 og i 1883-84 (se nederst Side
89), gjenfindes, som ofte foran fremstillet, i deres Hovedtreek under den gvrige Tid af
disse Aar og i 1884-8577, Hede-Pulsationerne i sidstnaevnte Aar oplyses ved PI. 38.

Af Vegtforogelses-Kurverne fra 1884-85, der findes paa Plancherne 9, 12
og 41 & 42 (Fig. 2), ere paa Pl. 38 de ni forste Perioder optegnede paa samme Maade
som Kurverne paa PL. 37. I dette Aar, det andet til tredje Aar efter Solplet-Maxi-
mum, ere Omslagene i Jernhavets Hede ikke saa store som tidligere: Pulsationen
indenfor den enkelte Periode ses vel endnu tydeligt i flere af Perioderne, til Expl. i
anden, fra 5. til 30. Oktober, og i femte, fra 19. December til 14. Januar, der har

stigende Afkoling under de forste Dage og omkring den sextende Dag, sam-
(s. 180)

tidig med Hedestigning omkring den ottende og den nittende Dag. Men disse
Pulseringer aftage mere og mere, og ere kun smaa under de tre sidste Perioder paa
PL 38, endnu mindre i de derefter folgende tre Perioder, fra 28. April til 15. Juli 1885,
der ses paa P1. 9. - Under alle disse sex Perioder hvilede Solens Overflade-Hav i

torholdsvis Ro; fra det tidligere Oprer var der kun svage Denninger tilbage, gjennem

7 RMH: Summen af de to fgrste Periode-Rakker paa Pl. 10, plus Summen af de to fgrste Periode-Raekker paa
PIl. 11, danne naevnte Type-Kurve. De ere alle fire optegnede paa PI. 39, henholdvis under Grupperne A, B,
1882-83, og A, B, 1883-84. Hver enkelt af disse fire Grupper, iszr de to fgrste, vise de samme
Svingningsforhold som Summen af alle fire Grupper. Grupperne C og D i 1882-83 have langtfra den
Regelmaessighed som forannaevnte Grupper, men ere dem dog narmere i Svingningsforhold end C og D i det
fglgende Aar, der danne Overgangen til de ensartede Kurver i 1884-85. Alle tre Perioder i C, 1883-84, have
Lighed med hverandre.
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hvilke de to Hedestraekninger og mellemliggende to Kuldstreekninger tydeligt
gjorde deres Indflydelse gjeeldende.

Det sogte X,

og Hypotheser angaaende dette.

Paa Basis af alle de fra Side 58 og hertil indvundne Undersogelses-
Resultater, der bleve naaede under Bestraebelsen for at udfinde Aarsagen til de
fundne Perioder og Svingningsejendommeligheder i Barns Vaegtforogelse, skal jeg
nu prove paa at komme til en forlebig Afslutning angaaende dette X.

Allerede Side 59 paavistes, at samme X ikke kunde soges i lokale
Instituts-Forhold, Bespisning, Dagsorden, Hygiejne o.s.v. Der fandtes derimod en
betydelig Overensstemmelse mellem Vagtforaggelses-Svingningerne og
Svingningerne i den lokale Atmosfaeres Varme (Side 59-71), ja det lykkedes
endogsaa at paavise et bestemt Forhold mellem disse to Reaekker af Svingninger, der

kor-
(s. 181)

test blev udtrykt saaledes: “Stiger Varmen i Dag a4, i Morgen b, den neeste Dag ¢, saa
er Veegtforegelsen i Dag A, i Morgen A+B, og den folgende Dag A+B+C, os.v.” (Side
71-77). Men fortsatte Efterforskninger forte ikke desmindre til, at mange og veegtige
Grunde talte aldeles afgjort imod det, at den lokale Luft-Temperatur skulde kunne
veere Aarsag til Veegtforegelses-Svingningerne (Side 81-84): alt viste hen til, at
Svingningerne i Veegtforogelse og Svingningerne i Varme maatte veere Virkninger af
en feelles Aarsag, hvis Belgninger afspejledes bedre i Vaegtforagelsen end i den
lokale Varme. Tillige kunde der allerede her fremsaettes nogle velgrundede
Antagelser til Karakteristik af det sogte X (Side 84 og 85). Efter en Udgranskning af,
hvad denne formodede bedre Afspejling indeholdt af Perioder og Svingnings-
Ejendommeligheder (Side 85-91), og under den Antagelse, at den formodede feelles
Aarsag maatte sgges i selve den fra Solen til Jorden udstraalede Varme, lykkedes det
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derefter (Side 92-149) at iagttage alle Veegtforegelsens Perioder og Svingnings-
Ejendommeligheder i Summen af Lokal-Temperaturer fra forskjellige Steder af
Jorden, og saaledes efterhaanden at paavise en langt storre og langt mere gjennem-
gaaende Svingningsoverensstemmelse mellen den fra Solen til Jorden udstraalede
Varme og Vaegtforogelsen, end mellem sidstnaevnte og den lokale Varme.

Igjennem foranstaaende Undersogelser er jeg altsaa kommen til det
Slutnings-Resultat, at de herveerende Borns Vagtforogelse svinger i Overensstem-
melse med de under disse Undersogelser opdagede Variationer i hele Jordatmos-
feerens Varmesum, der maa veere en Folge af Variationer i selve Solvarmen.

Herfra tor jeg nu slutte videre saaledes:
(s. 182)

Da de hervaerende Borns Vaegtforogelse svinger i Overensstemmelse med
Variationer i Summen af den hele Jordatmosfeeres Varme, saa maa ventelig alle Born
paa Jorden svinge i Vaegtforogelse ens med Jordatmosfeerens Varmesum.

Men da det er uantageligt, at Barns Vaegtforegelses-Svingninger blot
skulde veere begrundede i Svingninger i de i Legemerne tilstedevaerende Cellers
Indhold, da det tveertimod maa antages, at de vaesentlig maa veere Svingninger i
Nydannelse, altsaa veesentlig Svingninger i Vaextlivet (Side 42-43), saa maa jeg i
foranstaaende Ligning kunne indseette Vaxtliv istedetfor Vagtforagelse, og altsaa
kunne antage at alle Jordens Beorns Vaextliv svinger i Overensstemmelse med
Jordatmosfeerens Varmesum.

Da jo dernzest de Vaextliv-Svingninger, som vi her have under Behand-
ling, ere Intensitets-Svingninger, og da det ikke synes urimeligt, at Intensitets-
Svingningerne i Barns Vaext-Liv skulde veere andre Love underkastede end
Intensitets-Svingninger i alt andet Vaxtliv her paa Jorden, saa mener jeg at kunne
slutte med folgende Antagelse:

Alt Veextliv hele Jorden over, fra den mindste Organismes til den
storstes, fra den mest ufuldkomne til den fuldkomnestes Organismes, er i uafbrudte
Intensitets-Svingninger, som i alle Bolgninger stemme med hele Jordatmosfaerens
Varmesum og ere kongruente med Variationer i den fra Solen til Jorden udstraalede

Varme.

Istedetfor at jeg hidtil har spurgt om Aarsagen til de i de hervaerende
Borns Veagtforagelse fundne, at Aarstider og Aar uatheengige Perioder og

Svingningsejendommeligheder, vil jeg altsaa nu kunne sporge om Aarsagen til
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(s. 183)

de samstemmende Intensitets-Svingninger og Perioder i alle paa Jorden veerende
Organismers Veaxt-Liv. Det forstneevnte, lille og sneevert begraensede Sporgsmaal er
nu saaledes voxet op til et omfattende stort og betydningsfuldt Spergsmaal.

Fra den paaviste Svingningsoverensstemmelse mellem de hervaerende
Borns Vagtforogelse (samtlige Organismers Vaxtliv) og Solens Varme kan nu
aldeles ikke sluttes dertil: at Solvarme-Variationerne ere Aarsag til Vaegtforogelses-
(Veextlivs-) Variationerne, ligesom der tidligere (Side 81-84) ikke kunne sluttes fra
Overensstemmelsen mellem Svingningerne i Institut-Bernenes Vaegtforogelse og
Svingningerne i den lokale Varme til det, at de lokale Varmesvingninger skulde
vaere Aarsag til Vaegtforegelses-Svingningerne.

Det er godtgjort, at Vaegtforagelses-Bolgningerne her i Kjgbenhavn vare
i Overensstemmelse med Solvarme-Svingninger, altsaa med Svingninger, som kun i
Brudstykker og i forvandskede Brudstykker naaede til Kjgbenhavn; men det, der
ikke naar frem til det formodede Objekt, det, der ikke kommer til at indvirke paa
samme formodede Objekt, kan jo heller ikke seettes som Aarsag til de i samme
Objekt fundne Forandringer.

Det selvsamme gjeelder om Solvarmens Forhold til alle paa Jorden
veerende Organismers Vaxtliv: De svinge alle tilsammen ens med Solvarmen; men
Solvarme-Svingningerne forandres, lokaliseres over hele Jorden (af Skydaekket,
Luftens Fugtighed, Lufttrykket, Vindens Retning og Styrke, Havets Neaerhed eller
Fjernhed, Jordbundens Beskaffenhed osv.): intetsteds naa de i deres fulde Renhed

ind til Organismerne, og kunne altsaa intetsteds bibringe
(s. 184)

Organismerne den rene Svingningsoverensstemmelse, som disse ikke desmindre
vise i Forhold til Solvarmen.

Altsaa: Selve Solvarmen og Variationerne i Solvarmen kunne ikke vaere
Aarsag til Svingningerne i Barns Veegtforegelse og til Intensitets-Svingningerne i alle
paa Jorden veerende Organismers Vaextliv.

Men Kredsen omkring dette X kan indsneevres endnu mere, naar vi
fastholde de tre vundne Bestemmelser: 1) Det kommer med Solstraalernes Hastighed, 2)
det varierer fra Dag til Dag, men 3) er indenfor samme Tid ens i Styrke hele Jorden over, dvs
det lokaliseres ikke: - Et fra Solen udgaaende Stof kan dette X altsaa ikke veere, det
kunde jo saa ikke folge med Solvarmen, komme med Solstraalernes Hastighed, og
under kongruente Variationer til Jorden. Imellem Naturkraefterne (Tyngde,
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molekulare Kreefter) kan det ikke soges, eftersom disse ere invariable, medens X i hoj
Grad varierer. I Folge det foregaaende kan X derneest hverken veere lokal Varme eller
selve Solvarmen. Kunde det da ikke vaere en af de andre fra Solen udgaaende
Energiformer, Lys eller kemisk Kraft? Heller ikke, eftersom Sollyset jo i Modsaetning
til X lokaliseres, og det i meget hoj Grad (efter Solens Stilling i Forhold til
Horizonten, efter Skydaekket 0.s.v.) Af samme Grund, Lokaliseringen, vil det
omspurgte X heller ikke veere at finde i Lysstraalernes fysiologiske Energi, der skal
bevirke, at Planeten er i Stand til at optage og omdanne Luftens Kulsyre til Kulstof;
denne Virksomhed har jo de selv samme lokaliserede Begraensninger som selve
Lyset. Ogsaa Energierne Elektricitet og Magnetisme ere jo til en og samme Tid hgjst

forskjellige i Styrke omkring
(s. 185)

paa Jorden; desuden have Undersggelser af disse Energiers Svingnings-Optegnelser
kun for Magnetismens Vedkommende, og indenfor et sneevert Omraade, veeret i
Stand til at paavise Svingningsligheder med Varmen (Side 146) og derigjennem med
Vagtforogelsen. Endnu ber bemearkes, at Vaegtforogelsens Perioder og Svingninger
vel gjenfindes i de tidligere omhandlede meteorologiske Feenomener, og til Dels i
Luftens Ozon, men at Ligheden her er meget mindre, end mellem Vaegtforogelse og
Varme, at alle disse Feenomener jo ere under samtidig forskjelligt varierende Forhold
hele Jorden over, og altsaa ikke kunne veere Aarsag til de over hele Jorden ens
svingende Vagtforogelses-Bolgninger.

Dette X, der ikke findes i de meteorologiske Feenomener, ikke kan veere
et fra Solen udgaaende Stof, heller ikke kan veere en af Naturkraefterne, heller ikke
en af de kjendte Energier, maa saa formentlig veere en hidtil ukjendt Energi, som vi
kunne erkjende i dens Gjerning, den: at give Incitamenter til Vaextlivet, og som vi
derfor maa kunne kalde Vaxt-Energien.

Men hvorfra har da vel denne Vaext-Energi sit Udspring? Da den
svinger i fuld Overensstemmelse med Solvarmen, saa er der vel nermest Grund til at

antage, at den ligesom Varmen udgaar fra den feelles Energi-Kilde Solen.

Men en anden, fjernere liggende Mulighed med Hensyn til Vaext-Energiens Hjem-
stavn, kan dog ikke forbigaas. Det er muligt, at den hypothetiske Zther, der er Mediet for Solstraale-
Energierne, har en anden og betydeligere Rolle end at veere Gjennemgangsled for Veext-Energien.

Maaske samles og spredes de uendelig smaa, overalt tilstedevaerende og alt gjennemtreengende
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Ztherdele under Indvirkning af den varierende Solvarme, maaske Vaext-Impulserne komme fra

saadanne Athersvingninger,

(s. 186)

maaske ere Organismerne i deres Vaext, ligesom de ere Solvarme-Metre, tillige Maalere af
Atherteetheden og atheengige af ZLthertetheden.

Med Hensyn til Vaext-Energiens Udspring staar der altsaa sluttelig to Hypotheser
overfor hinanden:

1) Veext-Energien er iboende ZAtheren, og svinger i Overensstemmelse med

Zthertetheden, der bestemmes af Variationer i den fra Solen udstraalede Varme.

2) Vaext-Energien udgaar fra Solen, i eller med Solvarmen, varierer i fuld
Overensstemmelse med denne, naar til Jorden med varmestraalernes Hastighed, og,
ankommen til Jorden, skiller den sig fra Varmen, der lokaliseres, medens Vaxt-Ener-
gien breder sig ud over den hele Jord og inciterer alle Organismer til samstemmende

Svingninger i Vaextliv.

Her, som ud fra mange andre Punkter i hele den foreliggende Sag, maa
der veere meget for fortsatte Efterforskninger at tage fat paa: Om vi nu end antage, at
Vaxt-Energien inciterer Organismen til Svingninger i Vaextlivet, saa kjende vi jo dog
kun de ydre Resultater af disse Incitamenter, men vi vide intet om, hvad der inciteres
i Organismen, og hvori Incitamenterne egentlig bestaa, om disse maaske virke meget
ensidigt, til Expl. kun madlystveekkende (de herveerende Borns Madlyst-Kurve fra to
Aar vise intet herom), om de naermest paavirke Ernzeringsfunktionerne til bedre at
udnytte Neeringsmidlerne, o.s.v., eller om de i vexlende Grad stimulere alle

Livsfunktionerne overhovedet.”®

(s. 187)

Svingninger

i Kvinders Legems-Temperatur

Da jeg var feerdig med foranstaaende Arbejder, fik jeg en uventet

bekreeftelse paa Rigtigheden af et Hovedpunkt i mine Undersogelses-Resultater.

8 RMH: Se Side 197.
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I Maj dette Aar sendte jeg efter Anmodning mine to forste Piecer om de
daglige Vejninger til Dr. Raudnitz i Prag. I et folgende Brev gjorde denne mig
opmeerksom paa et Arbejde af Dr. Carl Reinl i Franzensbad om Svingninger i
Kvinders Legems-Temperatur”, og foranledigede, at dette i Begyndelsen af Juni
velvilligst blev sendt mig fra Forfatteren.

Paa Grundlag af Undersogelser over Legems-Temperaturer af Prof.
Goodman og Prof. Fru Jacobi m.fl. optegnede og bearbejdede Dr. Reinl paa Professor
Hegars® genaekologiske Klinik i Freiburg to Gange daglig, fra November 1883 til
Februar 1884, Legems-Varmen hos atten Kvinder®!. All disse holdtes i neevnte Tid
saa vidt muligt “under lige Erneeringsbetingelser og ensartede therapeutiske

Forhold”. Otte af dem vare ”relativ sunde”.

Ernst Ludwig Alfred Hegar, 1830-1914,
tysk gynaekolog og forfatter.

(s. 188)

’® RMH: ”Die Wellenbewegung der Lebensprocesse des Weibes”, von Dr. Carl Reinl. “Sammlung klinischer
Vortrage”, herausgegeben von Richard Volkmann. No. 243. 1884. Leipzig. Breitkopf und Hartel.

% JMC: Ernst Ludwig Alfred Hegar, 1830-1914, tysk gynazkolog og forfatter. Professor i gynaekologi og obstetrik
ved Albert-Ludwigs Universitat i Freiburg fra 1864.

8 RMH: Om selve Maalingerne skriver Dr. Reinl fglgende: “Zu meinen Messungen, die in Vagina und Rectum,
theilweise auch in der Achselhéhle” (disse sidste har jeg ikke benyttet) “Morgens 8 und Abends gegen 6 Uhr
vorgenommen wurden, verwandte ich Thermometer, die nach einem im physikalischen Institute zu Freiburg
bestimmten Normalthermometer reguliert waren. Ausserdem wurden bei den einzelnen Fallen immer die
gleiche Nummer der Thermometer in Verwendung gebracht, und die Messungen selbst auf eine Viertelstunde
ausgedehnt.”
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Dr. Reinl kommer i Hovedsagen til det samme Resultat som hans
Forgeengere, nemlig dette, at der hos Kvinden findes visse Bolgebevaegelser i
Legems-Temperaturen, som ere knyttede til Menstruationen, og altsaa med deres
Maxima og Minima falde pa forskjellig Tid hos de forskjellige Individer.

De af Dr. Reinl optegnede Temperatur-Kurver, en Kurve for hver enkelt
Person, forte mig paa den Tanke, at der her ikke, som af ham og hans Forgeengere
antaget, blor forelaa individualiserede Svingninger i Legemsvarme, men at samtlige
Kvinders Temperaturer vistnok tillige maatte have et Grundlag af Svingnings-
overensstemmelse, stige i Faellesskab og aftage i Feellesskab.

Tilskyndet heraf ordnede jeg Dr. Reinl’s Temperaturtal fra femten af de
atten Kvinder (Tallene fra tre opererede udelodes) paa den Side 189-192 angivne
Maade, for at erholde Middeltal af samtlige Personers Varmesvingninger fra Dag til
Dag. De altfor faa Temperaturoptegnelser for 13. November 1883 og efter 25. Januar
1884 medtoges ikke; men Middeltallene fra Begyndelsen og Slutningen af den
mellem disse Dage liggende Tid er alligevel bygget paa Iagttagelser fra meget faa
Personer, kun tre. Ihele Januar var paa Hospitalet det storste Antal af samtidige
Personer kun sex.

Tiden for Maalingerne og Maalings-Stederne ere angivne paa de fire
vedfejede Tabeller. Temperaturtallene ere for Pladsens Skyld kun opferte med to
Zifre; Tallet 83 betyder saaledes 38,3 * C. Istedetfor Kvindernes Navne ere deres
Numre angivne paa hver Tabel.

Middeltallenes Amplituder ere gjennemgaaende lidt

JMC: Her folger fire sider med overordentligt detaljerede milninger af 13-15
kvinders kropstemperaturer, mdlt to gange om dagen i perioden fra den 13.
november 1883 til den 25. januar 1884. Tabellerne er udeladt i denne

transkribering.
Side 189: Kvinders Legems-Temperatur KI. 8§ om Morgenen (Vag.) (Tabel a)
Side 190: Kvinders Legems-Temperatur KI. 6 om Aftenen (Vag.) (Tabel b)

Side 191: Kvinders Legems-Temperatur KI. 8 om Morgenen (Rect.) (Tabel c)

Side 182: Kvinders Legems-Temperatur KI. 6 om Aftenen (Rect.) (Tabel d)
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(s. 193)

over en halv Grad Celsius, paa Tab. 4, 0,65%, Tab. b, 0,60°, Tab. ¢, 0,45°, Tab. d, 0,67".

Middeltals-Reekken paa Tab. 2 sammenlagde jeg derefter med den
tilsvarende Reekke paa Tab. ¢; denne Sum udjevnedes saa med den mindre Formel,
og de udjeevnede Tal optegnedes som Ordinater til Kurven A (fuldt optrukken) paa
Pl. 45%, der altsaa angiver de udjevnede Middelsvingninger af de behandlede
dobbelte Temperatur-lagttagelser fra hver Morgen. Ordinattallene ses til venstre
paa Planchen, Dagens Abscissetal for oven.

Paa samme Maade ere de folgende tre Kurver, B, C og D paa Pl. 45,
dannede. B (punkteret) er den udjeevnede Sum af Middeltallene fra Tab. b og d,
angiver altsaa den dobbelte temperatur-lagttagelser fra hver Aften. C (fuldt
optrukken) er den udjeevnede Sum af Middeltallene fra Tab. a og b; D er den
udjeevnede Sum fra Tab. c og d.

Skjent disse fire Kurver ikke give nogen som helst Oplysning med
Hensyn til en for alle Kvinder feelles Temperatur-Svingning, har jeg dog medtaget
dem her, navnlig for at vise, at der er storre Overensstemmelse mellem Kurverne D
og C, end mellem A og B. Tillige ses, at Aften-Temperaturen, B, fra Midten af
December til hen imod Midten af Januar er betydelig hojere end Morgen-Tempera-
turen, A, samt at der er Udsigt til, at denne Forskjel ikke er konstant; maaske har
den Perioder, i det mindste er der ikke stor Forskjel mellem Morgen- og Aftenkur-
verne i den gvrige Del af Iagttagelsestiden. End videre bemeaerkes, at paa samme Tid
som Morgenkurven, A, er hgjere end Aftenkurven, B, er tillige Kurven D (Rect.)

hgjere end Kurven

(s. 194)

C (Vag.). Disse lagttagelser ville kunne afgive Grundlag for fortsatte
Efterforskninger.

Derefter sammentalte jeg Kurverne A og B til Kurven E (fuldt
optrukken), der i Folge det foregaaende er lig Summen af Kurverne C og D. E er
alltsaa Summen af alle Middeltallene (med den anforte Udjeevning) fra Tab. 4, b, c og
d.

Sammen med Temperaturkurven E er optegnet de to Vaegtforggelses-

8 RMH: PI. 45 findes ikke i Planche-Samlingen, men bag i Bogen her.
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Kurver F og G. F (dobbeltstreget) er Drengenes bekjendte Vaegtforagelses-Kurve fra
Pl. 5 (Kurven A+B) indenfor Tiden fra 13. November 1883 til 24. Januar 1884. G
(punkteret), hvis Ordinattal findes til hgjre paa Pl. 45, er Instituttets 55 Pigers
Veaegtforogelses-Kurve fra samme Tid, og er ligesom Kurven F udjeevnet med den
store Formel. Pigernes her benyttede Veegtforogelsestal, som gjennem den bekjendte
Eliminering af Ugeperiode (Side 16) ere fremgaaede af Vejninger hver Dag Kl. 1, ere
optegnede nedenfor, og leeses saaledes: Fra 11. — 12. November tiltoge de 55 Piger

tilsammen tre Pund i Vaegt, fra 12. — 13. November fire Pund, o.s.v. (se Anm. Side 17)

Fra 12. -30.Nov. 3,4,6,3,6,5,0,3,4,1,2,1,2,3,2,1,3,4,2,
fral.- 15.Dec. 3,2,2,1,1,0,-1,-1,2,2,2,2,2,34,

fra 16. -31. Dec. 1,1,1,1,1,3,0,2,-1,2,5,6,2,2,1,4,
fral.-13.Jan. 3,1,1,2,0,0,0,-3,-4,-6,-3,-2,0
fra14.-16.Jan. 1,2,0,1,0,0,1,-1,1,1,1,0,1.

Sammenlignes nu de femten Freiburg-Kvinders Temperaturkurve, E,
med Kjobenhavn-Drengenes Vagtforegelses-Kurve, F, saa ses folgende: I November
er der kun Overensstemmelse fra 17.-25., og tildels fra 24.-27.; men i hele December,
den Tid, i hvilken Temperaturtallene ere fra et storre Antal Kvinder end i November

og Januar, og
(s. 195)

altsaa have sterre Veerdi, er der i de store Traek god Svingningslighed. Temperatur-
kurvens (E) Nedgang til den 4. Januar, og Opgang til den 6. findes ogsaa i Veegtfor-
ogelsen (F), derimod er den store Dal i E, under 8. Januar, kun svagt antydeti F.
Efter 15. Januar er Overensstemmelsen borte.

Mellem de herveerende Pigers Vaegtforegelses-Kurve (G, prikket) og
Drengenes Kurve (F) er der veesentlig Overensstemmelse, undtagen efter 4. Januar.®
Tillige ses, at der er endnu sterre Lighed mellem forstneevnte Kurve (G)og
Temperaturkurven (E), end mellem denne og Drengenes Kurve (F). Denne

Overensstemmelse er omtrent gjennemgaaende. Temperaturkurvens Dal ved 27.

 RMH: Der hervaerende Drenges og Pigers Vagtforggelses-Kurver ere, som oplyst foran, Side 4, i Hovedsagen
ens gjennem alle tre Vejeaar. Hist og her er der Undtagelser, en af disse findes i Tiden fra 4. Januar. Dereri
det hele i Forholdet mellem Drengenes og Pigernes Vaegtforggelses-Kurver mange Tegn, der tyde hen paa, at
medens begge Kjgns Svingninger i Vaegtforggelse i Hovedsagen ere underkastede de samme Love, saa
modificeres disse Virkninger dog paa forskjellig Maade hos de forskjellige Kjgn. Undersggelser angaaende
denne Sag maa jeg opseette til kommende Tider.
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November er dog kun svagt antydet i Pigernes Kurve; de mindre Dale i Kurven E,
ved 10. December og 4. Januar, findes ikke i Kurven G; Dalen under 9. Januar, og
Toppen under 11. Januar i E er i G forskudt til hejre. - Da disse Uoverensstem-
melser for en Del kunne vere fremkomne derved, at Veegtforogelses-Kurven (G) er
bleven for steerkt udjeevnet ved Brugen af den store Udjeevningsformel, saa provede
jeg paa at udjeevne Pigernes foranstaaende Vagtforogelses-Tal med den mindre

Formel, og fik da Kurven H, der i hele sin Laengde er forskudt en
(s. 196)

Dag til hojre, idet Sammenligningen mellem Kurverne G og F tillige gav Indtryk af,
at Vaegtforogelses-Svingningerne gjennemgaaende vare en Dag forud for
Temperatur-Svingningerne.

Til Sammenligning med denne, der herveerende Pigers Vaegtforogelses-
Kurve (H), er de femten Kvinders Temperatur-Kurve (E) optegnet nedenfor H.
Ligheden mellem begge Kurver er nu meget betydelig (med Undtagelse af fra 9. — 16.
Januar), iseer fra 27. November til 4. Januar, hvor den naermer sig til Parallelisme.

Amplituden i Kurven E er 0,33° C., og i Kurven H 39 Pund, eller omtrent
20 Kilogram, hvilket, da der er 55 Pigeborn, er ca. 90 Gram pr. Barn. En Svingning
hos hver voxen Kvinde af c. V3 ° C. i Legemstemperatur svarede altsaa til en Svingning i

Veegtforegelse hos hvert Pigebarn af c. en Tiendedel Kilogram.5
(s. 197)

Da Vegtforogelses-Svingningerne komme, som ovenfor sagt, en Dag
forud for Legemets Temperaturkurve, saa ser det ud til, at Svingning i Temperatur

ikke er en direkte Folge af Vaext-Energiens Indlfydelse paa Legemet.

8 RMH: Selvfglgelig maatte det vaere af Interesse at faa undersggt, om den ene Halvdel af Kvinderne svingede
ens i Temperatur med den anden Halvdel; men da deres Antal er saa lille, maa det ventes, at de i begge
Halvdeles Kurver existerende, individuelle Svingningsforskjelle ikke ville kunne udjaevne hverandre. Skjgnt jeg
ikke har optegnet saadanne Kurver paa vedfgjede PI. 45, skal jeg dog oplyse, at de otte “relativ sunde”
Personers Temperaturkurve stemmer bedre end det kunde ventes med de syv syge Kvinders Kurve; nogen paa
viselig Grundforskjel, der kunde henfgres til de sidste Personers mere abnorme Tilstand, findes der ikke i
Kurverne. Fra 28. November til 20. December, og fra 29. December til 25. Januar er Overensstemmelsen
mellem de sundere Kvinders og de syge Kvinders Temperaturkurver umiskjendelig. Jeg skal endnu tilfgje, at en
sammentzelling af de tre opererede ("laparatomirte”) Kvinders Temperaturtal, der ikke bleve medtagne i
foranstaaende Undersggelser, fgrte til det Resultat, at disse tre Personers samlede Temperatur-Kurve havde
en fire Gange saa stor Amplitude som de femten Personers, samt at den gjennemgaaende havde modsatte
Svingninger. Dette Resultat maa dog selvfglgelig vaere meget upaalideligt.
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Vel er det et lille Antal Kvinder, hvis Temperatur her er bleven
behandlet og vel streekke Temperaturtallene sig kun gjennem en kort Tid, lidt over
to Maaneder, men Overensstemmelsen mellem de femten voxne Kvinders Sving-
ninger i den, alle organiske Funktioner paavirkende Legemstemperatur, og de
herveerende Borns samtidige Veegtforogelses-Svingninger er dog saa paa faldende
stor, kan umuligt veere et Spil af Tilfeeldigheder, og passer desuden som en ngdven-
dig Konsekvens ind i Hovedresultatet af de tidligere Undersggelser, at jeg ikke tager
i Beteenkning at slutte med folgende Antagelse, der er baseret paa alle de fra Side 58

og hertil fremsatte Undersogelser:

Alle organiske Funktioner ere i uafbrudte og samstemmende Intensitets-
Svingninger hele Jorden over. Impulserne til disse feelles Svingninger udgaa fra Solen, de
naa til Jorden i eller med Varmestraalerne, variere med disse, lokaliseres ikke, men udbrede
sig i et Nu over hele Jorden, svinge ens ved Polerne 0g ved Ekvator, ens paa Jordens Dagside

0g dens Natside.

(s. 198)

Oversigt.

Med der hervaerende Borns Veegt- og Hojdetal til Forer har jeg saaledes
arbejdet mig fremad, og provet paa at leegge Veje gjennem Biologiens Omraader ind
i Meteorologiens og derfra til Solen. Alle de formentlig nyoprettede Hoved-

Stationer skulle nu under Tilbagerejsen atter blive paaviste:

Solen.

Solkjeernen har en stgrre Omdrejningshastighed end Solens Gledende Overfladehav,
og dette en storre Hastighed end de paa det sejlende, synlige og usynlige Slakkemasser. I Neerhed af

Soleekvatoren fuldende disse en relativ Rotation i c. 27 Dage, medens Overfladehavet i 1882 og i det

122



Foto: Sverre Avnskog

meste af 1883 tilendebragte en saadan Rotation i c. 24 Dage, i 1883-85 derimod i 25-26 Dage.

Solhavet havde ikke overalt ens Hede gjennem de tre Aar: Dets ene Halvdel omkring
Akvator var meget varmere end dets anden. En af Streekningerne omkring Zkvator var iseer afkolet;
leegges en Meridian igjennem denne Egn, og anseaettes Solhavets relative Rotationstid til en Middeltid
af 25 Dage, saa var dets Hede gjennemgaaende stigende fra denne Nul-Meridian indtil under c. 115°
v.L., og derefter igjen aftagende indtil Stedet for Nul-Meridianen. Solens to Hede-Maxima laa altsaa
omtrent diametralt modsat hinanden, de to Hede-Minima derimod kun i 144° Afstand fra hinanden.

Ikke alene i Gjennemsnit af 1882-1885 fandtes neevnte to Hede- og Kuldestraekninger
paa Soloverfladen, men ogsaa i Gjennemsnit af hvert enkelt af de tre Aar, og desuden i omtrent alle
de Gjennemsnit, der fortes tveers over alle tre Aar.

Heden i hver af de fire neevnte Streekninger var dog ikke konstant: Igjennem tre efter
hverandre fglgende Rotationer, undertiden gjennem kun to, aftog Heden under Maximi-Egnene,
samtidig med at den tiltog under Minima-Streekningerne. Igjennem nogle faa Dage kunde saa de

forstneevnte Egne veere koldere end de sidstneevnte, hvorefter fulgte et
(s. 199)

voldsomt Hedegjennembrud i Maxima-Egnene, og samtidig et lige saa pludseligt Varmefald paa
Minima-Stederne.

Disse Pulsationer vare steerkt fremtreedende i 1882-83, aftagende i det folgende Aar, og
kun svage i 1884-85.

Under Afkolingerne deekkedes vedkommende Egne i stigende Grad af Slakkemasser,
der under en Solhav-Rotation paa c. 25 Dage glede c. to Dages Vej tilbage mod Vest.
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Jordens Atmosfaere.

Disse fire forskjellige Gebeter omkring den forbi Jorden roterende Soloverflade, og alle

Pulsationerne indenfor disse indvirkede paa de atmosfeeriske Forhold hele Jorden over:

Gjennem alle tre Aar, og indenfor et Middeltal af 25 Dage, steg Summen
af Jordens atmosfeeriske Varme i otte Dage fra et Minimum til sterste Maximum,
aftog derefter i Lobet af otte Dage til henimod det samme Minimum, steg saa svagt i
fem Dage og aftog atter i fem Dage. Hede-Pulsationerne indenfor de fire
Soloverflade-Streekninger gjorde sig ogsaa gjeeldende i Jordatmosfaerens Varme, om
end kun svagere.

Samtlige fra Solen udgaaende Svingninger i Jordatmosfaerens Varme-
sum iagttoges tydeligt i Summen af Varmekurver fra et storre Antal Observations-
Steder, fandtes dog ogsaa i hvert enkelt Steds Summer af Varmerotationer, ja kunde
endogsaa efterspores i ikke-sammentalte Temperaturreekker. Solvarme-Sving-
ningerne gjorde sig tydeligere gjaeldende omkring Jordens ZAkvator, end paa hgjere
Bredegrader, tydeligere i Fastlandsklima, end under Jklima.

Svingningerne i Solvarmen kunde ogsaa efterspores i andre lokale
Feenomener, i Lufttrykket, i Atmosfeerens relative og absolute Fugtighed, og syntes
tillige at gjore sig gjeeldende paa ejendommelig Maade i Luftens Ozonholdighed, der

i sine Svingninger havde vasentlig Overens-
(s. 200)

stemmelse med Bolgninger i Stedets magnetiske Deklination.

Vaxt-Energien.

Samtlige Variationer i den fra Solen til Jorden udstraalede Varme ledsages af en
parallelt med den svingende® Energi, der inciterer alle paa Jorden veerende Organismers Veext-Liv,

og derfor kan kaldes Vaext-Energien. Alt Vaextliv svinger til enhver Tid ens over hele Jorden.

Det er paavist, at Vaext-Energien paavirker voxne Kvinders

Legemstemperatur til Svingningsoverensstemmelse med Berns Veext-Udvikling, for

# RMH: Det maa antages, at Solvarmen svinger parallelt med Vaegtforggelsen; men hvorvidt Solvarmen
svinger parallelt med Vaxt-Energien, eller med Vaxtenergi-Forggelsen, kan ikke afgjgres. | fgrste Tilfeelde
bliver Reekken denne: Solvarme # Veext-Energi # Vaegtforggelse; i andet Tilfelde: Solvarme # Veextenergi-
Forpgelse # Veaegtforggelse.
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saa vidt denne giver sig tilkjende i Vaegtforogelse.

Vaxt-Energien inciterer Borns Vaegtforogelse i et Forhold, der kortest
kan udtrykkes saaledes: Stiger Vaext-Energien # (Solvarmen) fra Dag til Dag med 4,
b, c, saa er Veegtforogelsen den forste Dag A, den anden Dag A + B, den tredje A + B +
C o.s.v.

Den fra den ene Halvdel af Solen udgaaende Vaxt-Energi har igjennem
de tre Aar paavirket Bornene til en c. fire Gange saa stor Veegtforogelse som Vaext-
Energien fra den anden Halvdel.

Veaegtforogelsen steg gjennemgaaende i otte Dage fra sit Minimum til et
Maximum, der paa et Dagn gav c. 30 Gange saa megen Vaegtforogelse som paa
Minimums-Degnet. Derefter aftog Vaegtforogelsen i syv Dage til et neesten lige saa
lavt Minimum som femten Dage tidligere, steg saa svagt i fem Dage, og aftog atter i

fem Dage. Disse
(s. 201)

Svingninger i Vaegtforogelse fandtes ikke blot i Summen af alle tre Aars
Vagtforogelses-Kurver, men ogsaa i hvert enkelt Aars Kurvesum, og tillige i
Tveersnit gjennem alle tre Aar.

Ligesom Soloverfladens to Hede- og to Kuldegebeter gjennem de fra
dem udstraalede Vaext-Energier gjorde sig sjeeldende i Borns Vaegtforogelse her paa
Jorden, saaledes fandtes ogsaa alle de andre Svingninger i Solvarmen afbildede i
Vagtforegelsen: Dennes Perioder vare i 1882-83 gjennemgaaende paa 24 Dage, i de
to felgende Aar paa 25-26 Dage. Pulsationerne indenfor den hele Solomkreds viste
sig i Vaegtforogelsens Perioder paa 72-75 Dage, iser i de to forste Aar, under hvilke
hver tredje Periode indenfor de 72-75 Dage gjennemgaaende svingede modsat de to
foregaaende. Disse Pulsationer vare iseer fremtreedende i det forste Aar, i det sidste
Aar vare Bevaegelserne mere ensformige; igjennem flere Perioder viste Veegtfor-
ogelses-Kurverne da et storre Bjerg efterfulgt af et mindre, svarende til de to ulige
Hedegebeter og mellemliggende afkolede Steder paa Soloverfladen. Slakkernes
Tilbagegliden paa Solens Overfladehav gjorde sig ogsaa svagt gjeeldende i

Vagtforogelses-Svingningerne.

& JMC: Der er pa dette sted indsat en stjerne, dvs symbol pa en fodnote, men der findes ingen fodnote. Enten
er fodnoten glemt, eller ogsa er stjernen et fejltryk.
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Aarlige Vaxt-Perioder.

Medens Vaxt-Energiens Svingninger inciterer alle Jordens Organismer samtidig og
med ens Styrke, saa modificeres disse Incitamenters Resultat paa forskjellig Maade i Forhold til
Aarstiderne, altsaa i Forhold til den paa Grund af Jordaxens Heeldning mod Baneplanet fremkom-
mende Vexlen af atmosfeerisk Varme og ovrige atmosfeeriske Forhold. Disse Variationer gjennem et
Aar gjore Organismerne mere eller mindre modtagelige for Vaext-Energiens Incitamenter. Som en
Folge heraf har der kunnet paavises en Kreds af Hovedperioder i Berns Veegt og Hojdeudvikling

indenfor hvert Aar.
(s. 202)

Borns Vaegtforhold gjennemgaa hvert Aar tre Hovedperioder, en
Maximums-, en Mellem- og en Minimumsperiode. Maximumsperioden begynder i
August og ender midt i December, varer altsaa 4 2 Maaned. Mellemperioden
reekker fra midt i December til Udgangen af April, 4 ¥2 Maaned. Minimumsperioden
gaar fra Slutningen af April til Slutningen af Juli, tre Maaneder. I Maximums-
perioden er den daglige Veaegtforogelse tre Gange saa stor som i Mellemperioden.
Neesten hele den i Mellemperioden indvundne Vagtforggelse tabes i
Minimumsperioden.

Borns Leengdevaext gjennemgaar hvert Aar tra Hovedperioder, en
Minimums-, en Mellem- og en Maximumsperiode. Minimumsperioden begynder i
August og varer til henimod Slutningen af November, c. 3 2 Maaned.
Mellemperioden gaar fra Slutningen af November til henimod Udgangen af Marts,
varer altsaa c. fire Maaneder. Maximumsperioden reekker fra Udgangen af Marts til
ind i Midten af August, og omfatter c. 4 %2 Maaned. Den daglige Hojdevaext er i
Mellemperioden dobbelt saa stor som i Minimumsperioden, og i Maximums-
perioden 2 Y2 Gang saa stor som i sidstnaevnte.

Den egentlige Veexttid streekker sig saaledes fra Slutningen af Marts til
ind i December, og falder i to Dele: forst Hojdens Maximumsperiode, og derefter
Vaegtforagelsens Maximumsperiode.

Under Vagtforogelsens Maximumsperiode er der en saa ringe Heojde-
veext, at Tiden for denne Periode maa kunne kaldes for Hviletid for Hejdeudvikling.

Vaegtforegelsens Mellemperiode og Hojdevaextens Mellemperiode falde
i deres storste Udstraekning samtidig, men Hojdevaexten er i denne Tid forholdsvis

betydelig storre end Vaegtforegelsen.

(s. 203)
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Ligesaa falder Veegtens Minimums- og Hejdens Maximumsperiode
vaesentlig paa samme Tid. Hejdevaextens Maximumsperiode er Hviletid for
Veagtforegelsen, ja bringer endogsaa betydeligt Veegtfald.

Hojdeperioderne begynde og slutte c. femten Dage for Vaegtperioderne.

Heojdeperiodernes Reekkefolge er modsat modsat Vaegtperiodernes:
Hojdevaexten arbejder sig fra et Minimum gjennem en Mellemperiode opad til en
Maximumsperiode, og falder saa pludselig til sit Minimum. Vaegtforogelsen
derimod stiger paa en Gang fra Minimum til Maximum og daler saa langsomt
gjennem en Mellemperiode til sit Minimum.

Vagtperiodernes Svingninger ere betydelig storre end
Hojdeperiodernes. En Centimeter Hojdeveext svarer i Veegtens Maximumsperiode
til en Vaegtforogelse af 2,84 Kg., i Vaegtens Mellemperiode til 0,48 Kg. og i Vaegtens
Minimumsperiode til + 0,49 Kg.

Vagtforogelsen under Maximumsperioden kan vaesentlig seettes lig
med Tykkelseforagelse, og Vaegtformindskelsen i Minimumsperioden szettes lig med
Tykkelseformindskelse. Modsaetningen mellem Maximums- og Minimumsperioderne
kan derfor ogsaa udtrykkes saaledes: I Leengdeforogelsens Maximumsperiode har
Tykkelseforggelsen sit Minimum, og omvendt har Tykkelseforggelsen sin
Maximumsperiode i Leengdevaextens Minimumsperiode.

Et lignende Forhold mellem Laengdevaext og Tykkelsevaext findes i
Planteriget: Medens Treeernes Laengdevaxt, forsaavidt den giver sig tilkjende i
Vaextspidsernes leengdeveext, begynder i April og har sit Maximum mellem Midten
og Slutningen af Maj , samt vaesentlig opherer i Midten af Juni, saa begynder

Treeernes Tykkelsevaext (Stammernes) ikke for i Juni, og faar sin Maximumstid i Slut-
(s. 204)

ningen af Juni og Begyndelsen af Juli. Ligesom hos Bornene efterfolges altsaa her
Laengdevaextens Maximumstid af Tykkelsevaextens Maximumstid; endvidere er der

under Treeernes Leengdevaext veesentlig Hviletid for Tykkelsevaexten, og omvendt.

Vagt- og Hojdesvingninger hvert Dagn.

Baade i Borns Veegt og i deres Hojde kan der findes en kreds af
regelmaessige Svingninger indenfor hvert Dogn, der ere ethaengige af Hviletiden om

Natten, af Dagsordenen og Bespisningen m.fl. i sneevreste Betydning lokale Forhold:
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I Gjennemsnit af tre Maaneder, December 1883, Januar og Februar 1884,
tabte hver af Anstaltens herveerende Drenge 0,13 Kg. i Vaegt fra Middagsmaaltidets
Slutning, KI. henved 2, til KI. 9 om Aftenen, og havde derefter i Lobet af Natten, fra
K1.9 til KI. 6 om Morgenen, hver et Veaegttabg af 0,57 Kg., nemlig ved Sved og
Udaandingsprodukter 0,28 Kg., og ved Urinudtemmelse 0,29 Kg. Derefter tiltog
hver Dreng 0,11 Kg. fra KI. 6 om Morgenen til KI. 1 for Middagsmaden; denne gav
derefter i Gjennemsnit en daglig Vaegtforogelse af 0,59 Kg. pr. Dreng.

Indenfor 24 Timer i Gjennemsnit af 5 Uger, fra 7. Januar til 9. Februar
1878, svingede hver af 22 Drenge (Alder 13-16 Aar) i Hojde saaledes: I Fritiden fra
KI. 6-8 om Morgenen tabes 4 Mm. i Hojde; under Hvilen fra 8-9 paa Skolebaenken
indvandtes 0,3 Mm; under fortsat Skoleundervisning tabtes 1 Mm. fra KI. 9-10. Fra
KL. 10%-11 havde Bornene fri og legede: som en Folge heraf var hver Dreng 3 Mm.
lavere KI. 11 end KI. 10. Paa Skolebaenken strakte Legemet sig fra KI. 11-12 2 Mm. i
Laengde; fra 12-1 tabtes under fortsat Undervisning 0,4

(s. 205)

Mm., og i Fritiden fra K1.1-5 3 Mm. Fra Kl. 6 om Morgenen til KI. 5 om
Eftermiddagen tabtes saaledes c. 9 Mm. i Hgjden. Fra KL. 5 til KI. 9 Aften vare
Svingningerne ubetydelige. Fra KI. 9 Aften til 6 Morgen bleve Legemet c. 9 Mm.

leengere.

Nytten.

Ethvert fremtreedende Forsgg paa at leegge Veje ud over afstukne
Greenser og ind i det ukjendete til snart komme under en kolende Regn af Spegsmaal
om Nytten. Der skal nogen indre Varme til for at kunne holde ud under en Raekke
isnende Nytte-Blader; men arbejdes der roligt veek, og skinne lidt efter lidt de anede
nye Egne tydeligere og tydeligere frem, saa kan der komme en Tid, hvor Arbejderen
selv maa sporge efter Nytten, maa klare for sig selv og andre, hvad der er naaet, og
hvad der under fortsat Fremadarbejden ad de nylagte Veje maa kunne ventes naaet.

Og Hovedhensigten med disse af Arbejderen selv stillede Nytte-Sporgsmaal vil da
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Henry Pickering Bowditch, Luigi Stefano Paolo Erik Wilhelm Wretlind, Martin Vahl, 1827-1887,

1840-1911, amerikansk laege  Pagliani, 1847-1932, 1838-1905, svensk lege, dansk laege, forstander for
og fysiolog. italiensk lege, kirurg og forfatter og Frederik VII’s Stiftelse pa
forsker. rigsdagsmand. Jaegerspris. Foto: DKB

oftest, som nu just her, veere den, at kalde og samle andre Kreefter ind paa de

vundne Arbejdsomraader.
En ny Undersogelses-Methode.

Det er ikke mange aar siden, at Videnskaben begyndte at soge nye
tysiologiske Oplysninger gjennem en omfattende Vejning og Maaling af Individer.
De forste Arbejder af denne Art ere vistnok udferte af Engleenderen

(s. 206)

Cowel 11833. Endnu mere omfattende Vejninger og Maalinger af Born udfertes
derefter af Belgieren Quetelet®’, hvis Arbejer i denne Retning dog baade i Omfang og
i klare Resultater staa langt tilbage for Amerikaneren Bowditch’s %, fra hvem den
torste offentliggjorelse angaaende Drenges og Pigers Veegt- og Hojdeforhold skete i
1872. Efter den Tid har Bowditch samlet og bearbejdet Vaegt- og Hojdetal fra

8 JMC: Lambert Adolphe Jacques Quetelet, 1796-1874, belgisk statistiker, matematiker og
naturvidenskabsmand; sekretaer ved Videnskabsakademiet i Bryssel. Betegnes som den moderne statistiks
grundlaegger.

8 )mc: Henry Pickering Bowditch, 1840-1911, amerikansk leege og fysiolog. Fra 1876 professor i fysiologi ved
Harvard University. Han arbejdede bl.a. med antropometri og paviste at ernaeringen og miljpmaessige faktorer
har indflydelse pa menneskets fysiologiske udvikling.
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c. 25000 Born.*# Italieren Pagliani’s® Arbejder fra 1879°! omfatte foruden Vejning og
Hojdemaaling tillige Bestemmelse af Borns Kraefter m.m. Hans ligesom flere andre
Forskeres betydningsfulde Bidrag omhandle et langt mindre Antal Bern end
Bowditch’s.

De her i Landet i 1882 og senere i Sverige nedsatte Kommissioner til
Undersogelse af Skolernes hygiejniske Forhold have blandt deres Arbejder ogsaa
optaget Vejning og Maaling af Skolebern. I Danmark undersogtes c. 28 000 Borns og
i Sverige c. 18 000 Barns Veegt- og Hajdeforhold.

Endnu skal neevnes, at “The Anthropometric Committee of the British
Association for the Advancement of Science” har vejet og maalt et uhyre Antal af
Born og Voksne.

Samtlige foranneevnte Arbejder ligne hverandre deri, at de kun en Gang
have haft hvert enkelt Individ under Behandling. Hovedopgaven for dem alle har
veeret, at faa fastsat en Normal-Vaegt og Normal-Hgjde for hver Aldersklasse af
Piger og Drenge, desuden Forskjellen i Vaegt og Hojde imellem Born fra velhavende
og Born fra fattige Hjem, og desuden mellem Born af forskjellig Nationalitet.

I Modseetning til neevnte ”generaliserende” Methode
(s. 207)

staar den “individualiserende”, som folger det enkelte Barns Udvikling ved at veje
og maale det gjentagne Gange, i Reglen en Gang om Aaret, naermest for at faa
Kundskab om, hvorvidt Barnets Vaegt og Hojde stemmer med Aldersklassens, for
derfra at kunne slutte til Barnets Sundhedstilstand. Vejninger af denne Art synes
forst at veere foretagne af Wretlind®? i Goteborg, der begyndte sine Undersogelser i
1870.% Fra 1874 har Forstanderen for Frederik den Syvendes Stiftelse paa Jeegerspris,

8 RMH: “The Growth of Children”. Boston 1877 og 1879.

% mc: Luigi Stefano Paolo Pagliani, 1847-1932, italiensk laege, kirurg og forsker i menneskets fysiologiske
udvikling. Forkeemper for bedre folkesundhed og hygiejne.

' RMH: "Lo sviluppo umano”. Milano 1879.

2 JMC: Erik Wilhelm Woretlind, 1838-1905, svensk lzege, forfatter, rigsdagsmand og adruelighedsforkeemper.
En betydningsfuld skikkelse indenfor de svenske frikirker. Fra 1882 til 1897 var han redaktgr for det medicinske
tidsskrift “Eira”. Fra 1886 udgav han ogsa det mere populariserende tidsskrift “Halsovannen” og fra 1888
manedsbladet ”"Jordemodern”. Rigsdagsmedlem 1885-1887 og 1888-1890.

> RMH: "lakttagelser rorande helsotillstandet i nagra av Goéteborgs flickskolor”. Eira 1878.
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Dr. Vahl** , vejet Anstaltens Pigeborn to Gange om Aaret.”> De hyppigste Vejninger
af denne Art ere vistnok foretagne af Forstander Jensen? paa det Kgl. Opfostringshus
i Kjgbenhavn, hvis Drenge siden 1882 ere blevne vejede en Gang om Maaneden.
Lignende Vejninger og Maalinger, i Reglen 1-4 Gange om Aaret, ere i de sidste Aar
blevne indferte ved en Maengde Skoler og Opdragelsesanstalter i alle Lande.

Prof. Pagliani, og andre efter ham, har i sit Arbejde en omhyggelig
Forklaring af de neevnte to Methoder (den generaliserende og den
individualiserende) til Undersogelse af Barns Vaegt og Hojde m.m. Det ser ud til, at
han og andre have overset Muligheden af en tredje, langt mere lovende
Fremgangsmaade, nemlig: Den hyppigst mulige Vejning og Maaling af det storst mulige
Antal Born, der, om man vil, kan kaldes en Forening af begge neevnte Methoder, og
tillige i Modseetning til disse to, der ere generaliserende med Hensyn til Tiden,
kunde i denne Henseende kaldes individualisernde.

Dersom man har teenkt paa en saadan Fremgangs-
(s. 208)

maade, saa er vel Grunden til, at den er bleven forbigaaet, enten den, at man har
ment, at der ad den Vej ikke vildekunne hentes andet, end hvad de to kjendte
Methoder allerede frembed og gav Lefte om, eller man har anset det for aldeles
umuligt at faa den fornedne Tid til at foretage saadanne daglige Vejninger og
Maalinger af et stort Antal Bern. Den hidtil almindelige Mening med Hensyn til
saadanne Arbejders Forhold til Eleverne og til Skolens Tid fremgaar af folgende
Udtalelse i en Redaktionsartikel i Verdensbladet “"Times”%’, hvori der under Omtale
af mine daglige Undersogelser angaaende Borns Vaegt- og Hejdeforhold siges:

”Vore Leesere ville erindre, at Sir Crichton Browne® i sine Boger om Sundhed og

* JMC: Martin Vahl, 1827-1887, dansk leege, forstander for Frederik VII's Stiftelse pa Jeegerspris.
> RMH: "Om Vejning af Bgrn”. Kjgbenhavn 1881.

% JMC: Otto Nicolai Jensen, 1840-1915, cand.theol. 1864 (studiekammerat med RMH?). Forstander for
opfostringshuset fra 1876 og helt frem til 1914. Jensen var en markant leder, respekteret for sine
administrative evner og opdragelsesideer. Han straebte efter at drengene skulle veere stolte af deres fire ar i
opfostringshuset, og hans krav til deres skolekundskaber, punktlighed, disciplin og ngjsomhed gjorde dem
efterspurgte i erhvervslivet. (Dansk Biografisk Leksikon).

% RMH: af 7. Januar 1886.

% JMC: Sir James Crichton-Browne, 1840-1938, engelsk psykiater, nervespecialist og medicinsk psykolog, kendt
bl.a. for sine studier af de mentale aspekter af folkesundheden og strategier for at forbedre sundheden pa
dette omrade. | en raekke ar var han en af Charles Darwins medarbejdere.
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Otto Nicolai Jensen, 1840-  Sir James Crichton-Browne, Charles Darwin, 1809- 1882,  Johann Georg Varrentrapp,

1915, cand.theol. 1864. 1840-1938, engelsk britisk naturforsker, 1809-1886, tysk lzege.
Forstander for psykiater, nervespecialist og grundleggeren af Overlaege pd “Hospital zum
opfostringshuset fra 1876. medicinsk psykolog. evolutionslzeren. Heiligen Geist” i Frankfurt.
Foto: DKB

Opdragelse mere end en Gang har foreslaaet, at Born i enhver Skole skulde vejes og
maales regelmaessigt, og at han i den Anledning blev Skive for en Mangde klodsede
Forsog paa at gjore ham latterlig, idet man nemlig antog det for umuligt at ofre den
ngdvendige Tid til en saadan Undersggelse.” Og dog har Sir Crichtons Forlangende
vistnok langt fra gaaet ud paa daglige Undersogelser.

Det uudforlige, eller i det mindste aldeles urimelige, har nu imidlertid
her paa Instituttet gjennem fire Aar vist sig meget let gjennemforligt og aldeles
uskadeligt for Barnene, for deres Undervisning og Opdragelse, og det uagtet alle
Anstaltens c. 130 Elever baade maales og vejes dagligt, det sidste endogsaa fire
Gange. Hvert Barn maales enkeltvis, hvorimod de daglige Vejninger behandle faste
Grupper af Born; tillige vejes Barnene enkeltvis en Gang om Maaneden (se igvrigt

Side 5). Medens denne “"Methode” giver det samme som de to andre, saa
(s. 209)

yder den tillige ganske betydeligt mere, hvilket maa veaere fremgaaet af det her
foreliggende Arbejde, og vil blive yderligere godtgjort i det folgende®.
Vanskelighederne ved Gjennemforelsen af denne Veje- og Maaleordning ligge
aldeles ikke paa det peedagogiske, men blot og bart paa det pekunicere Omraade:
Flere dyre Veje- og Maaleapparater ere nodvendige, og den betydelige Hjeelp, der

ydes af hele Anstaltens Laererpersonale, maa honoreres.

% JMC: Denne saetning ma rimeligvis tolkes sadan, at RMH havde planer om et "Fragment IV”.
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Rettelser til urigtige Antagelser.

Det har altsaa vist sig urigtigt, at der kun skulde vere to Methoder for
Undersggelser angaaende Individers Vaegt og Hoejde, og ligeledes vist sig urigtigt, at
forkaste hyppige Vejninger og Maalinger af peedagogiske Grunde. Mine Arbejder
have fort til en hel Raekke lignende Rettelser af andre Antagelser, der hidtil have
veeret ansete for velbegrundede:

De tilendebragte Undersogelser have blandt andet vist (Fragm. I og II,
samt Fragm. III, S. 48-50), at der hos Born kan findes meget store Veegtsvingninger
fra Morgen til Aften og fra Dag til Dag. Denne lagttagelse gjor en betydelig
Indskreenkning i Veedien af de hidtil for hensigtsmaessige ansete Vejninger, der have
en storre Periode end den daglige. Seet at et Barn efter en overstaaet Sygdom bliver
vejet hver ottende Dag til Bestemmelse af dets legemlige Fremgang, saa vil denne
Vejning, selv om den, hvad vel i Regelen sker, foretages paa samme Klokkeslet og
paa samme Ugedag, blive aldeles upaalidelig. Veaegtkurverne paa Pl. 3 med
tilherende Tal, Side 49-50, vise t.Ex., at dersom en Dreng blev vejet ottende Dagen

derefter paa samme Klokkeslet, saa maatte Vejningerne give til Resultat, at han

(s. 210)

i den Tid havde tabt 0,13 Kg. Ett saadant Udfald vilde rimeligvis forvolde nogen
Zngstelse; men desto storre maa Gleeden over den folgende Vejning blive, thi fra
den 3. Februar til den 10. vises en Vaegtforegelse af 0,22 Kg. i Veegt. Men
Bekymringen og Glaeden ere lige grundlese: Planchen og Tabellerne godtgjere, at
dersom den forste Vejning ikke var blevet foretaget den 27. Februar, men derimod
den 28, saa vilde Vaegtresultaterne vere blevne ganske andre: Drengen vilde saa i
den forste Uge ikke have tabt i Veegt, men tveert imod vundet en lille Veegtforogelse
af 0,04 Kg., og i Stedet for en storre Vaegtforogelse i den folgende Uge, saa have faaet
et lille Tilleeg af 0,05 Kg. Foretages saadanne Vejninger paa varierende Ugedage og
til forskjellige Klokkeslet, maa de give de mest meningslose Resultater, der vel saa i
Reglen klares med: “Ja, der maa jo veere bleven vejet galt, eller — den Vaegt er gal!”
Ere Uge-Vejningerne upalidelige, saa ere maanedlige Vejninger endnu
mere Vildledende, og som en Folge deraf skadelige. Herom kunne mine daglige
Vejninger ogsaa give sikre Oplysninger; dersom mine Instituts-Drenge her kun vare
blevne vejede en Gang om Maaneden, og Vejedagene t. Expl. vare indtrufne den 23.
December 1882 og den 23. Januar 1883, saa vilde i Folge Tabellen Side 8 de
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daveerende 72 Drenge i den Tid have faaet den gleedelige Veegtforogelse af 43,5 Kg.
Vare de derimod blevne vejede kun ni Dage senere, nemlig den 1. Januar, og saa
igjen vejede den 1. Februar, saa havde Vagten angivet det eengstende Resultat, at de
tilsammen havde tabt 10 Kg. i Vaegt.

Ligeledes vise mine daglige Vejninger, at de i sin Tid af Dr. Varrentrap'®
i Tyskland og af andre i andre Lande anstillede Vejninger af Born, for og efter en

Sommerferie,
(s. 211)

maa veere meget upaalidelige. Jeg har oplyst denne Sag med et Exempel i Fragment
IT Side 4.

Hvor forvirrende og uforstaaeligt maa det ikke veere for Foreldre, der
t.Expl. maanedlig veje deres Born, at se disse i en Maaned tage godt til i Vaegt, i en
anden staa stille, eller endog tabe i Vaegt, og saa atter gaa fremad i en folgende
Maaned osv.! Mine daglige Vejninger godtgjore, at en saadan Gang i Vaegtudvik-
lingen kan vaere aldeles normal.

Eller, man teenke sig den Forskraekkelse, der maa overfalde en Fader og
Moder, som have vejet deres talrige Borneflok i Slutningen af December, og saa veje
den igjen et halvt Aar efter! Vejningsresultatet vil sige, at ingen af Barnene har faaet
nogen Vagtforogelse hele sex Maaneder igjennem. Foraeldrene ville veere overbe-
viste om, at der maa veere noget rent galt paa Feerde med deres stakkels Born, og
Laegen vil ganske bekraefte denne Antagelse, og soge efter daarlige hygiejniske
Forhold, slet Erneering, Overanstraengelse i Skolen, skjulte Sygdomme o.s.v. Mine
daglige Vejninger have nu tilstraekkelig oplyst, at denne tilsyneladende Vaegtstil-
stand, skjont den har strakt sig gjennem et halvt Aar, slet ikke bor eengste, at den er
ganske naturlig, aldeles normal, at alle Bern under samme og tilgreensende Brede-
grader rundt om Jorden ligeledes have staaet stille i Vaegtudvikling, eller rettere,
vundet nogen Vaegtforggelse i den forste Halvdel af de sex Maaneder, og saa tabt det
indvundne i de neeste tre Maaneder.

Her maa dog nu huskes paa, at Vejningsresultaterne ere baserede paa
Middeltal, at de angive Vaegtforhold hos et Normal-Barn. Det vil altsaa kunne ske, at
et enkelt Barn i neevnte Halvaar dog vinder en lille Vaegtforogelse, og at et andet
derimod taber ganske betyde-

190 jnpc: Johann Georg Varrentrapp, 1809-1886, tysk laege. Overlaege pa "Hospital zum Heiligen Geist” i

Frankfurt. En af pionererne indenfor folkesundhed og forbedrede hygiejniske foranstaltninger.
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(s. 212)

ligt i Vaegt; eller med andre Ord: Individuelle Forhold ville her indenfor visse
Graenser kunne gjore sig gjeeldende.

Ligeledes vise mine daglige Vejninger, at naar Dr. Wretlind i Goteborg i
sssit neevnte Arbejde fra 1878 siger: “Jeg har nemlig antaget, at Stilstand i Legems-
vaegt, eller endnu mere Formindskelse i Vaegt er det bedste Bevis paa et sygeligt,
eller i det mindste meget svagt Legeme”, - saa er denne hans og mange andre
Laegers og Fysiologers lignende Antagelse aldeles urigtig: En saadan Stilstand eller
et saadant Tab vil hos alle Bern uden Undtagelse kunne komme frem paa en vilken
som helst Tid af Aaret. Den samme Vildfarelse treeffes hos foran naevnte Sir
Crichton Browne. Det hedder nemlig i den foran omtalte Artikel, at “hans
fundamentale Tanke var, at Bornene skulde vejes med regelmaessige Mellemrum, og
dersom de ikke vedbleve at tage til, maatte man deraf drage den Slutning, at der var
noget i Vejen.”

Den herskende Mening har, som hos Dr. Wretlind og hos Sir Crichton,
saaledes ogsaa baade indenfor og udenfor Fysiologien og Laegevidenskaben, altsaa
veeret den, at den normale Vagtforogelse kunde betegnes ved en skraat
opadstigende lige Linie. Jeg skal herpaa naevne endnu et Exempel: I sin Bog fra 1877
giver Prof. Bowditch Anvisning til og opfordrer til Indsamling af Vaegt- og Hojdetal.
(I forbigaaende sagt: Heller ikke han naevner daglige Vejninger). Side 36, under III,
opfordrer han til at undersoge: "The effect (if any exists) of the season of the year on
the rate of growth”. Men i Stedet for den naevnte lige Linie have nu de daglige
Vejninger sat en uhyre Rigdom af Vaegtsvingninger: Svingninger fra Dag til Dag, der
ere ens over hele Jorden, og ere gjennemtraengte af regelmaessige Perioder, desuden

andre Svingninger, der ere feelles for alle
(s. 213)

under samme Bredegrad boende — feelles Maximumsperioder, faelles Mellemperioder
og feelles Vaegttabsperioder osv.

De enkelte Steder, hvor man gjennem spredte Vejninger har skimtet et
lille Glimt af denne Svingningsrigdom, har man nedvendigvis maattet give dette
Glimt en gal Udtydning. I den forste Offentliggjorelse om halvaarlige Vejninger paa
Jeegerspris kom Dr. Vahl til det Resultat, at hans Pigebern tiltoge mere i Vaegt om
Sommeren end paa andre Tider af Aaret. denne Fejlslutning, som enhver den Gang
vilde have delt med ham, laa deri, at den storste Del af Efteraaret, i hvilken Tid der, i
Folge mine daglige Vejninger, er Maximum af Veegtforogelse, faldt i samme
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Vejnings-Halvaar som Sommeren. - De maanedlige Vejninger paa det Kgl. Opfost-
ringshus forte i det forste Aar til det Resultat, at Drengene gjennemgaaende havde
tabt i Veegt i Juni Maaned. Dette blev, som rimeligt var, forklaret dermed, at
Bornene flittigt havde badet i Stranden i den Maaned, og at dette, i Forbindelse med
de lange Spasereture i den hede Sommertid fra og til Badet, kunde have bevirket
Vagttabet. Mine daglige Vejninger godtgjore, at Strandbadene have enten slet
ingen, eller i alt Fald meget ringe Indflydelse paa Bornene til Vaegttab, og vise
desuden, at de aarligt tilbagevendende Vaegttab langt fra begynde samtidigt med
Badene, men allerede en til halvanden Maaned tidligere.

Den Antagelse, at en vis Aldersklasse Berns Vaegtudvikling i det ene
Aar maa veere lig samme Aldersklasses Veegtudvikling i et folgende Aar, har jeg
ligeledes kunnet paavise Usandsynligheden af. Det er rimeligvis saaledes, at et Aar
giver mere Veegtforogelse, en rigere Vaext til alle Jordens Born end et andet. Jeg

henviser i den Anledning til de omsteendelige Oplysninger
(s. 214)
herom i mit Fragment II, hvor to Aars Veegtudviklinger ere sammenstillede.

Jeg skal her medtage en Sag af mindre Betydning: I det nylig neevnte
Fragment II har jeg ogsaa kunnet paavise det urigtige i den geengse Antagelse, at
Born gjennemgaaende spise mest om Vinteren. Under uforandret Bespisnings-
reglement viste det sig her paa Instituttet, at Bornenes Madlyst-Maximum efter en
Stigning fra December indtraf i Begyndelsen af Marts, altsaa paa den Tid, da det ene
Vaxt-Maximum, Hejdens, tog sin Begyndelse.

Den ligeledes urigtige Antagelse, at der fra kortvarige, hgjst otte til
fjorten Dage varende Erneeringsforseg paa en eller kun faa Personer kan sluttes til
disses og alle andre Individers fortsatte Udnytten af visse Neeringsmidler, have de
daglige Vejninger ogsaa kunnet korrigere. Jeg henviser atter til Fragment II, hvor jeg

har paavist, at der er afdede Prof. Panum!!, vor hejt ansete Fysiolog (Preaesident for

1% )MmC: Peter Ludvig Panum, 1820-1885, dansk lzege og fysiolog af stor betydning. Panum Instituttet ved

Kgbenhavns Universitet er opkaldt efter ham. Han er kendt for sit arbejde med maeslingsepidemien pa
Fergerne i 1846, hvor han —sammen med kollegaen dr. Manicus — udrettede store bedrifter og lykkedes
redde en stor procentdel af befolkningens liv (77 % procent af befolkningen blev angrebet af sygdommen i
Igbet af kun syv maneder). Hans bog om denne handelse udkom 1847 og skrev Panums navn ind i
legevidenskabens historie og gjorde ham verdensbergmt i samtiden. Desuden gjorde han betydningsfulde
indsatser under den store koleraepidemi i Bandholm pa Lolland (nogle fa kilometer fra Malling-Hansens
barndomsegn), for hvilket han modtog Ridderkorset. | 1864 udnavntes P. til professor i fysiologi, fysiologisk
kemi og komparativ anatomi ved Kgbenhavns Universitet. Han indfgrte den eksperimentelle medicinske
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den internationale Leege-Kongres i Kjgbenhavn i 1884) paa det omhyggeligste
udarbejdede Bespisningsreglement for Instituttet her, der afloste det tidligere, af
ham kasserede Reglement, vel i nogen Tid havde Evne til at bibringe Bernene en
betydelig Veegtforagelse endogsaa paa en Tid, da der ellers maatte ventes Veaegttab;
men at denne Indflydelse kun varede i tre Uger, efter hvilken Tid samme Reglement
ikke har haft anden Indflydelse paa Barnenes Vaegt- og Hojdeudvikling end det
tidligere. Havde de daglige Vejninger ikke veeret, saa vilde man, om der var bleven
vejet kun i de forste tre Uger, have sluttet, og aldeles falsk, saaledes: “Da det nye
Bespisningsreglement har haft en saadan Indflydelse paa Bornenes Veegtudvikling

tre Uger igjennem, saa maa denne Indfly-
(s. 215)

delse ogsaa gjere sig gjeeldende under fortsat Brug af dette Reglement”. Jeg maa her
veerge mig mod den mulige Antagelse, at neevnte Vaegtforogelse gjennem de tre
Uger kunde vere en Folge af en Opfedning af Bornene, som Reglementet skulde
vaere Skyld i. Selvfelgelig er den af Panum affattede Bespisning-Ordning ikke et
Fednings-Reglement. Ligeledes maa jeg afvise en anden Antagelse, at Bornen
muligen ved det nye Reglement slet ikke i de forste tre Uger have vundet noget
Overskud af kraftgivende Nydannelser i Legemet, men at kun Legemets
Vandmeaengde i den Tid er bleven sterre og har foranlediget Vaegtforogelsen. Med
Hensyn hertil kan jeg oplyse, at Barnenes Vaegttab (Sved og Udaandingsprodukter)
hver Nat gjennem de tre Uger, ligesom ogsaa den af Bornelegemerne hver Nat fra
K1. 9 Aften til KI. 6 Morgen producerede Urinmaengde ikke indeholde Antydninger
til Godkjendelse af en saadan Antagelse. Endnu maa jeg veerge mig mod den
Formodning, at jeg med ovenstaaende Udtalelser (de to Bespisnings-Ordningers ens
Virkninger) skulde ville sige, at det altsaa er omtrent ganske ligegyldigt, hvad man
giver Born at spise: Der er i Fragment II kun bleven bevist, at det forkastede
Reglement langt fra var saa daarligt, som antaget af Videnskaben, og det nye langt

fra saa godt, som antaget af Videnskaben, samt at det er aldeles uberettiget af

forskning ved det medicinske fakultet. P. beskaeftigede sig ogsa med ernaeringsspgrgsmal, skrev om
ferdemidlernes nzaeringsveerdi (1866) og arbejdede for anvendelse i praksis af datidens ernaeringsforsknings
resultater. Han anbefalede “blodmel” og glutenbrgd som naeringsmidler og forsggte at udarbejde kostnormer
for sygehuse og faengsler (1884). Det ma derfor have vaeret noget af et "kup” fra RMHs side at fa Panum til at
granske dgvstummeinstituttets bespiningsreglemente og foresla forbedringer — han kunne naeppe have fundet
en mere kvalificeret person til dette formal end Panum pa den tid. Fra 1876 var Panum medlem af bestyrelsen
for Carlsbergfondet (som i 1882 og senere ogsa i 1885 bevilgede penge til RMHs forskning om bgrns vaekst i
relation til solens varme). (Kilder: Dansk Wikipedia og Dansk Biografisk Leksikon).
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Videnskaben, at slutte fra et kortvarigt “Fodrings-Resultat” til kommende Resultater
af den samme, fortsatte Indgift af “Neeringsveerdier”, og selvfolgelig endnu mere
uberettiget at slutte fra, hvorledes et enkelt, eller et Par Menneskelegemer maa
torholde sig til alle Tider under samme Omsteendigheder. Endnu maa jeg i Henhold

til mine dag-
(s. 216)

lige Vejninger bemeerke, at dersom Fodringsforseg foregaa t. Expl. i Juni Maaned,
saa ville de utvivlsomt fere til andre Resultater end, hvis de foretages i September.
Men hertil kommer jo endnu dette, at mine Vaegtforegelses-Kurver, og de foran
behandlede Kurver for Legemstemperaturen godtgjore, at dersom videnskabelige
Erneeringsforseg foregaa paa Dage, i hvilke alle Organisme-Funktioner hele Jorden
over ere i livlig Tiltagen, saa ville disse Forsog ganske sikkert give i alle Henseender
aldeles andre Resultater, end om de udferes paa en Tid, da der er almindelig
Nedgang i alle Funktioners Intensitet. Her i denne Sag, som i flere foran omtalte, vil
det vistnok staa fast, at fuldt klare Resultater kun ville naas gjennem daglige og
langvarige Forseg med et stort Antal Forsegs-Objekter. Men jeg skal senere hen

atter komme tilbage til denne sag.

En temmelig almindelig og urigtig Antagelse har det ogsaa veeret, at
Hojde-Maalinger umuligt vilde kunne udferes med en saadan Negjagtighed og
Sikkerhed, at der deraf skulde kunne fremgaa virkelige Oplysninger om Svingninger
i Borns Hojdeforhold fra Dag til Dag. Selvfelgelig kan der ikke her veere en saadan
Sikkerhed til Stede som i Vejnings-Resultaterne, men selv om ufrivillig Straekning i
Leengden, eller Sammentraekning af Legemet skulde kunne have nogen Indflydelse
under Hojdemaalingerne, saa udjeevnes disse Ungjagtigheder lettelig gjennem et
stort Antal samtidige Maalinger. Hvad forseetlig Streekning i Leengden, eller
forseetlig Sammentraekning af Legemet angaar, da vil den maalende let kunne
komme efter sligt, vil baade kunne iagttage det paa vedkommende Person, der er

under Maaling, og desuden finde den fornedne Korrektion gjennem
(s.217)

samtidige og tidligere Maaletal. Endvidere maa det til Overflod antages, at
vedkommende Leerer, der maaler, staar sig saa godt med sine Elever, at det tor
ventes, at de ikke ville gjore Forsog paa saadanne Forvanskninger. For ovrigt er,
som foran (Side 5) angivet, mine Maaleapparater just indrettede med det for Jje at

vanskeliggjore urigtige Stillinger under Maalingerne, og tillige gjore dem let
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opdagelige. Samtlige Maale-Resultater, seerlig de fra Side 53-57 omtalte, godtgjore
desuden, at endogsaa meget fine og meget regelmaessige, og som en Folge deraf
meget paalidelige Normal-Svingninger indenfor et Dagn kunne paavises ad de
angivne Veje.

Som for Veegtudviklingens saaledes ogsaa for Hojdevaextens
Vedkommende er det en almindelig og urigtig Antagelse, at Summen af et stort
Antal Berns Hejdeveaext maa kunne betegnes med en jeevnt stigende lige Linie. Dette
fremgaar iseer tydeligt deraf, at alle, der hidtil have sammenstillet Barns Vaegt og
Hojde (Cowel, Quetelet, Bowditch, Pagliani, de omtalte hygiejniske Kommissioner
og alle andre), ere gaaede ud fra, at der maatte bestaa et uforanderligt Forhold
mellem Vegtforogelse og Hojdevaext. Mine daglige Vejninger og Maalinger have nu
godtgjort, at det er saa langt fra, at dette er Tilfeeldet, at der tvaertimod bestaar et i
hgjeste Grad variabelt Forhold mellem disse to, mellem Veaegtforogelse og Hajdeveext
(Side 38-43), at medens t.Expl. i Forsommeren en Centimeter Hojdevaext svarer til et
Vagttab hos hvert Barn af 0,5 Kg., saa svarer om Efteraaret en Centimeter Hojdevaext
hos det samme Barn til en Vagtforegelse af 2,8 Kg. Det er som en Folge heraf nu
ganske forstaaeligt, at der maa veere nogen Forskjel mellem de Tabeller angaaende

Forholdet mellem Aldersklassernes Veaegt og Hojde, der
(s. 218)

opstilles af forskjellige Undersggere, iseer naar den enes Vejninger og Maalinger ere
foregaaende paa en anden Tid af Aaret end den andens. Jeg skal oplyse dette
nermere med et Exempel: Seet at jeg havde vejet og maalt Instituttets 75 Drenge den
29. Januar 1885, saa vilde deres samlede Vagt (Side 11) have udgjort 2832,2 Kg., og
deres samlede Hojde (Side 13) 106,205 Meter. Hver Dreng vilde saaledes

gjennemsnitlig have vejet og maalt
38,3 Kg og 1435 Mm.

Havde jeg derimod foretaget Undersogelsen c. fem Maaneder senere, den 22. Juni,
saa vilde samme 74 Drenges Vaegt have veret (Side 12) 2826,3 Kg. og Hojden (Side
14) 107,810 Meter, altsaa vilde hver Dreng i Gjennemsnit have vejet og maalt

38,2 Kg og 1457 Mm.

Der tor heraf sluttes, at dersomn jeg ved Vejninger og Maalninger her i Kjgbenhavns
Skoler havde villet give mit Bidrag med til fortsat Anvendelse af den ”generalise-

rende Methode”, saa vilde jeg, om jeg havde foretaget mine Undersggelser i Januar,
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veere naaet til et veesentlig andet Resultat end dersom jeg havde vejet og maalt i Juni:
Alle Aldersklasserne i Juni vilde have haft omtrent samme Vaegt som de et halvt Aar
yngre Aldersklasser i Januar; de lige Aldersklasser vilde altsaa i Januar have veeret
meget tungere end i Juni, medens Hojden derimod maatte vise en betydelig Tilveext
fra Januar til Juni. Hvad enten jeg altsaa havde valgt den ene eller den anden Tid til
Fremstilling af Forholdet mellem Veegt og Hojde i de forskjellige Aldersklasser,
maatte Resultaterne blive veesentlig fejlagtige. Men de samme Mangler, som dette
mit teenkte Bidrag til de generaliserende Vejninger lider af, maa vistnok Flertallet af

de omtalte Veje- og Maalearbejder,
(s. 219)

samt deres Sammenstillinger af Vaegt og Hojde vaere behaeftede med. Dersom man
vidste, til hvilken Tid paa Aaret Quetelet, Bowditch og Pagliani m.fl. have foretaget
deres Vejninger og Maalinger, eller om disse maaske for hvers Vedkommende ere
spredte over leengere Tid saa vilde de ventelig afgive paaliderligere Sammenlig-
nings-Grundlag, end de nu kunne, og den enes Undersggelses-Resultater komme i
nermere Samstemning med den andens. Seet, at jeg havde villet sage Oplysning
om, hvorvidt mine den 29. Januar 1885 vundne Middeltal (38,3 Kg. og 1435 Mm.)
stemmede t.Expl. med Prof. Paglianis Normal-Tal, saa maatte jeg komme til
folgende: De 74 Drenges Alder var i Gjennemsnit paa den Tid c. 14 Aar. I Paglianis
omtalte Bog ser jeg Side 60, at en fjortenaars Dreng ber have en Vaegt af 36,6 Kg. og
en Hojde af 1454 Mm. Min Gjennemsnits-Dreng skulde herefter veere c. 2 Kg. for
tung og tillige c. 20 Mm. for kort, altsaa veere for tyk. Det vilde imidlertid have
veaeret urigtigt, om jeg deraf havde draget den Slutning, at Instituttets Bespisnings-
Reglement maatte vere for fedende osv.; thi Vejningen og Maalingen den 22. Juni,
fem Maaneder efter, viser saa, uagtet Bespisning, Dagsorden osv. have veret
uforandrede, at du er der paa det neermeste en god Overensstemmelse mellem
Instituttets Gjennemsnits-Dreng og Paglianis Normal-Dreng. Altsaa godtgjore de
daglige Vejninger, at de generaliserende Vejninger og Maalinger maa fore til
forskjellige Resultater efter den Aarstid, hvori de blive foretagne, samt at de mangle
noget i at kunne afgive paalidelige Normal-Tal for de forskjellige Aldersklassers

Vagt og Hojde.

I en Omtale af mine tidligere Offentliggjorelser angaaende Svingnings-

overensstemmelser mellem atmosfeerisk

(s.220)
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Varme og Borns Veaegtforegelse er der fremsat en forklarende Antagelse, der maaske
deles af andre, men ikke kan veere rigtig og derfor skal bereres. Der sluttes i samme
Omtale saaledes: ”Visse Funktioner i Legemet gaa ud paa at vedligeholde den
indenfor sneevre Svingningsgreenser konstante Legemstemperatur. Stiger Lufttemp-
eraturen, saa behoves der et mindre Maal af disse Funktioner til neevnte Qjemeds
Opnaaelse end tidligere, og der bliver derved Kraft eller Stof ledig til Fremme for
Legemsvaext i den ene eller anden Retning. Det omvendte maa finde Sted under
faldende Luft-Temperatur, hvoraf saa i det hele folger en Svingningsoverens-
stemmelse mellem atmosfeerisk Varme og Legemsvaext”. Skulde denne Antagelse
veere rigtig, saa maatte, som tidligere (Side 82) omtalt, den livligste Legemsvaext
findes under Aarets hojeste Varmegrader; men dette er jo ikke tilfaeldet. Desuden
har jeg jo paavist, at Legemets Vaegtforogelse undertiden har andre Svingninger end
Luftvarmen, i det den slet ikke retter sig efter de lokaliserede Temperatursving-
ninger i deres Helhed, men kun efter de Grundtraek af den fra Solen udstraalede og
af Solen varierede Varme, der have bevaret sig i Stedets Varme. Der kan altsaa ikke
veaere et Aarsagsforhold mellem sidstneevnte og Legemsvaexten, og foregvrigt heller
ikke (Side 183) mellem den universelle Varme og Vaexten. Vaextsvingningernes
Aarsag (Side 185) maa veere den med den universelle Varme parallelt svingende

Vaxt-Energi.

De omtalte, almindelige (og urigtige) Antagelser, at Borns
Vagtforogelse og deres Hojdevaext gjennemgaaende var jeevn hele Aaret igjennem,
og at der som en Folge heraf maatte vaere et konstant Forhold mellem Vagtforogelse

og Hejdevaext, indeslutte tilllige den Antagelse, at Menne-
(s. 221)

skers Vaextudvikling ikke saaledes som Planternes er bunden til visse Tider af Aaret,
ikke har en aarlig Rotation. De daglige Vejninger og Maalinger have imidlertid fort
til (Side 38), at ikke alene have Menneskene en aarlig Veexttid som Planterne, en
Vaexttid, der fornemmelig er aftheengig af Stedets Bredegrad, men at vor Veexttid
tillige ligesom Planternes (Treeernes i det mindste) falder i to Afdelinger, forst en
Hojdevaext og saa en Tykkelsevaext. Den foran iagttagne Forskjel mellem Trzeers og
Menneskers aarlige Veexttid gaar ud paa, at medens Vaexttiden under vor Bredegrad
begynder i April, baade for Borns og Treeers Vedkommende, saa varer den for de
sidste Vedkommende kun til Begyndelsen af August, men streekker sig for forst-
nevntes Vedkommende over neaesten dobbelt saa lang Tid af Aaret, nemlig til
henimod Slutningen af December. Endvidere er der den vaesentlige Forskjel, at
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medens Planterne have en absolut Hviletid mellem det ene og det andet Aars
Veexttid, saa er der intet Steds gjennem Aaret virkelig Stilstand i Borns Vaext, i alt
Fald kun i en enkelt Side af denne (Vaegtforegelsen), men blot en Afdeempning i den
samlede Vaxt, nemlig om Vinteren. Menneske-Legemernes aarlige Vaexttid ber
altsaa neermest bestemmes som Vaxtmaximumstid. At Dyrene have lignende aarlige
Vaxttider som Planterne, eller Veextmaximums-Tider som Menneskene, er vistnok
utvivlsomt. Hos Dyrene fremtreeder desuden i den aarlige Rotation Afhaengigheden
af Bredegraden tydeligt paa andre Omraader af Legemsfunktionerne, saasom i den
aarlige Ombytning af Haarlaget hos Pattedyrene og Fjerlaget hos Fuglene, samt i
Parringstiden, hvilket sidste stemmer dermed, at Planterne have deres bestemte
Blomstringstid og Frugtudviklingstid.

(s. 222)

Det er, som ofte berort, en Grundantagelse i Meteorologien, at den fra
Solen til Jorden udstraalede Varmemeengde er fra Dag til Dag uforanderlig. De fra
de daglige Vejninger udgaaende Fangarme ere meget lange og kraftige, de have
kunnet borttage med fuld Sikkerhed ogsaa denne Antagelse, ligesom ogsaa de
dermed beslaegtede: - at der ikke skal kunne veere nogen Grund-Lighed mellem det
samtidige Vejrlig paa den ene Side af Jorden 0g!'® paa den anden, og mellem
Vejrliget ved Nordpolen og ved Sydpolen, at alle Temperatur-Forandringer og
tildels ogsaa Vejrligets Forandringer have deres vasentlige Grundlag (bortset fra
Indflydelsen ud fra Jordaxens Stilling i Baneplanet) i Solens forskjellige Opvarmning
af Hav og Land, og Landenes forskjellige Jordbund, der saa igjen modificeres af
Luftens Fugtighed, vindens Retning og Styrke osv. Det er nu gjennem de daglige
Vejninger godtgjort, at det dybeste Grundlag for Forandringer ikke alene i
Atmosfeerens Temperatur, men ogsaa i de fleste andre meteorologiske Feenomener
er feelles for den hele Jord, gjenfindes i meteorologiske Forhold hele Jorden over, og
udgaar fra selve Varmekilden, fra daglige Variationer i den fra Solen til Jorden

udstraalede varme.

Nye Iagttagelser.

192 )mc: Originalteksten har her “op”, men det ma vare en trykfejl!
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Allerede paa den internationale Leegekongres her i Kjgbenhavn i 1884
blev det fastslaaet, at mine i et Foredrag (Fragment II) paa Kongressen gjengivne
Arbejder vare originale i Fremgangsmaade och havde fort til hidtil ukjendte
Resultater. I den her foreliggende Bog har jeg fra Side 209 og hertil paavist, at mine
Arbejder have paa forskjellige Omraader kunnet slette herskende, urigtige An-

(s. 223)

tagelser og indsaette nye og rigtige i Stedet; men de daglige Vejninger og Maalinger
have ogsaa fort til lagttagelser paa hidtil ukjendte Omraader: Den foran (Side 198-
205) givne Oversigt er en Extrakt af det Arbejdsudbytte, der er vundet indenfor
saadanne Egne, som hidtil have veret skjulte bag ved Antagelsen: ” Daglige Vejninger
af en Maengde Born ere unyttige og umulige”; og bag ved en Antagelse, som allerede
Buijs-Ballot og maaske andre havde begyndt at rydde af Vejen: - "Den Varmemangde,
der udstraales fra Solen til Jorden, er vaesentlig uforandret fra Dag til Dag.” — Hvad jeg
fandt indenfor disse Egne kulminerer i den velgrundede Antagelse, at alle Jordens
Organismer ere satte under urokkelig Indflydelse af en Energi, der udgaar fra, eller
reguleres af den som Livsopholder satte Sol. Denne Vaxt-Energi har fat i den hele
Reekke af Organismer fra den ringeste og op til den ypperste, gjennemtraenger os
alle, svinger op og ned med alle organiske Funktioner i os og holder os alle i samme
Svingningstakt.

Solen vender nu sin mest straalende Side mod os, og i os alle, hele
Jorden over, ere alle de skjulte Arbejdere den livligste og mest anspeendte
Virksomhed.

Solens mattere Side begynder at komme frem, og Arbejderne sagtne
deres Gjerning.

Vibeeve alle fra Nu og til Nu under Solens Vealde, hvert Pulsslag i den

sitrer gjennem os alle.

Gisninger.

Den Art af Gisninger, som jeg nu kommer til, faa i denne Sammensaetning kun
Nytte-Veerdi ved at opfordre til Bortskaffelse af Uklarheder.

(s. 224)

Mine Arbejdsresultater have saaledes fort mig frem til langtreekkende

Udsigtsstadier. Jeg tvivler dog ikke om, at der i Lighed med hvad der altid plejer at
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ske under lignende Omstaendigheder, vil findes Turister, som ud fra neevnte Stadier
ville gisne sig endnu videre frem. Jeg kan teenke mig, og jeg skal neevne saadanne
Gisninger, men kun for at tage Afstand fra dem:

Maaske vil der blive sagt: "Der er en Vaxt-Energi, som inciterer alle
organiske Funktioner, og derfor helst bor kaldes Livs-Energi, tilmed da alt Liv kun
kan holdes ved lige under en evig Regn af Stod fra denne Natur-Energi. Disse
livsveekkende Sted, som ramme alt stofligt, maa i fjeerne Tider, i Solens Ungdomstid,
have veeret langt veeldigere end nu og maa, hvor de have truffet paa heldigt ordnede
Atomer og Atomkraefter, samt gunstige Livsbetingelser for disse, have kunnet afgive
Incitamenter til, at Atomkraefterne forst dannede en Kim og senere en Organisme.” -
Imod en saadan gisnende Slutningsreekke maa fremhaeves, at den indsaetter som
muligt, at Vaext-Energiens Sted kunne influere paa det uorganiske, hvorom aldeles
intet vides, og at den fremstiller et umuligt, et uendeligt Spring som muligt, nemlig
Springet fra det, at Veext-Energiens Sted incitere tilstedevaerende Organismer, til det, at
Veaxt-Energien ikke blot influerer paa det uorganiske, men endog vaekker det
uorganiske til Liv.

Af Udviklingstheoriens!® Udlebere kunde der maaske blive gisnet
saaledes: “Menneske-Legemet har gjennem sin Udviklings-Reekke bevaret i
Hovedsagen den samme aarlige Veaextperiode, som endnu findes i Planteriget:
Under feelles Bredegrad begynder Menneske-Legemet sin aarlige Vaextperiode paa
samma Tid som Treeet, og begynder ligesom dette forst med Laengdeveext, og naar

den er afsluttet,
(s. 225)

fortseettes med Tykkelseveext. Men Menneske-Legemet har efterhaanden erobret
indenfor hvert Aar en naesten dobbelt saa lang Tid som Trzaeet til sin Vaextperiode, ja

har endogsaa efterhaanden lagt Beslag paa den resterende Del af Aarets Kreds til en

193 )mc: Begrebet "Udviklingsteori” er en fordanskning af det tyske ”Entwicklungstheorie”, hvilket var

samtidens betegnelse for den darwinistiske evolutionsteori, som var heftigt omdebatteret i hele Europa under
anden halvdel af 1800-tallet. Charles Darwins hovedvaerk, ”Om Arternes Oprindelse” (1855) udkom i dansk
oversattelse i 1859 og blev anmeldt i lllustreret Tidende den 5. februar 1860. Yderligere to veerker af Darwin —
”Naturlivets Grundlzere” og "Menneskets Oprindelse og Parringsvalget” blev anmeldt i samme tidsskrift den 8
november 1874. Rasmus Malling-Hansen, som jo var staerkt optaget af naturvidenskab, har med al sandsyn-
lighed laest disse anmeldelser. Han var antagelig skeptisk til Darwins udviklingslaere, eftersom han som teolog
og overbevist bibeltro kristen sandsynligvis ikke har kunnet forlige denne nye naturvidenskabelige teori med
sin religigse overbevisning. | et brev til Professor Japetus Steenstrup den 8 marts 1889 udtrykker RMH
indirekte stor skepsis. Om darwinismen i Danmark og den tids debat, se www.darwinarkivet.dk, oprettet af

”Interdisciplinary Evolutionary Studies” ved Aarhus Universitet.
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fortsat, men svagere Vaextudvikling, der veesentlig falder sammen med Plantens
Hviletid.” Der maa hertil siges folgende: Mine lagttagelser angaaende Borns aarlige
Vaxtmaximums-Periode og angaaende Treeernes aarlige Vaextperiode siger os kun,
at under Paavirkning af feelles Klima og under adskillige feelles Existens-Betingelser
fremgaar der en Grundoverensstemmelse meller Organismers Veextudvikling,
medens dog disse Paavirkninger og Betingelser udnyttes i forskjellig Udstraekning
efter de forskjellige Organismers Fuldkommenhed som Organismer, - hvorimod der
fra nevnte lagttagelser aldeles intet kan sluttes med Hensyn til Organismernes
Oprindelse.

Jeg skal endnu pege paa enkelte andre Gisnings-Muligheder, og lade
dem staa hen:

Dersom Veext-Energien udgaar fra Solen, har saa ikke i Solens
Ungdomstid Veext-Energien veret langt stoerre end nu? Have maaske Urverdenens
Kempedyr og Keempeplanter haft deres aarlige Vaextperioder under kraftigere
Veaxt-Incitamenter end de, der regne ind igjennem Nutidens Organismer?

Er det en nedvendig Betingelser for et gunstigt Udfald af Veext-
Incitamenterne, at disse variere i Styrke, saaledes som det nu til Dags er Tilfeeldet?
Eller danner maaske den fra den indst varme Side af Solen udgaaende, svagere
Energi slet ikke nyttige Hvileperioder i Vaext-Udviklingen, men kun Forsinkelser og
Tab i denne?

Vil ikke, under fortsat Afkeling af Solen, Vaext-Energien blive mindre og

mindre, Organismernes Vaxt under
(s. 226)

Solens Sveekkelse blive svagere og svagere, og Organismerne selv gaa tilbage i
Fuldkommenhed?

Veaext-Energien omfatter, gjennemtraenger, ssmmenbinder det hele
Solsystem, maaske Klodernes Uendelighed. Udgaar Vaext-Energien fra Solen,
aftager den saa i Styrke med Afstanden fra denne, og ere dermed en af

Livsbetingelserne vaesentlig forskjellig paa de forskjelllige Kloder i Systemet?

Praktisk Betydning.

De fleste af alle de ubelejlige Sporgsmaal efter Nytten soge ikke
Oplysning angaaende et Arbejdes videnskabelige Betydning, men forlange kun at
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faa fati ”“den praktiske Nytte”.

At fortsatte daglige Vejninger og Maalinger m.fl. daglige undersogelser
af et stort Antal Individer under Videnskabsmeends og Fagmeends Behandling ville
afgive betydeligt praktisk Udbytte, seerlig for Hygiejnen'™ og for nye Grene indenfor
denne, er utvivlsomt. Skjent jeg mangler den sikre Fagdannelse, og skjent de
daglige Vejninger og Maalinger jo endnu ere i deres spaede Barndom, tror jeg mig
dog berettiget og forpligtet til at pege hen paa enkelte Antydninger af praktisk
Udbytte:

Mine Arbejder have, som foran paavist, kunnet borttage en Reekke
urigtige og skadelige Antagelser, der hidtil have spillet en vis Rolle indenfor
Hygiejnen, og jeg har kunnet paavise Vejen, ad hvilken vi efterhaanden ville kunne
naa til paalidelige Normal-Bestemmelser med Hensyn til Borns Vaegt og Hojde i de
forskjellige Aldersklasser og paa de forskjellige Tider af Aaret, samt i Forhold til
Kjonnene m.m. Allerede her ud af fremvoxer praktisk Udbytte i forskjellige

Retninger.
(s. 227)

Ved Opdagelser af Bermelegemernes forskjellige, aarlige Vaextperioder
synes der at veere vundet Mulighed for Indbrigen fra Laegevidenskabens og fra
Hygiejnens Side paa individuelle Uregelmaessigheder i Vaext-Udviklingen: Ved
serlig god Erneering, ved steerk Begreensning i aandeligt Arbejde og ved de bedst
mulige hygiejniske Forhold under Tykkelseveextens Maximumsperiode ville for
langt oplebende og muskelsvage Born maaske kunne indvinde det rette Forhold
mellem Laengde og Tykkelse. Det omvendte gjaelder med Hensyn til korte og alt for
tykke Born: Foruden de gunstigst mulige Erneeringsforhold i Maximumsperioden
for Leengdevaext, ville saadanne Born maaske have Nytte af en noget streeng Dieet
under den paafelgende Periode for Maximum i Vaegtforogelse.

I begge Tilfeelde synes rigtig valgte Rejser ogsaa at kunne blive af
Betydning: Det maa antages, at Leengdevaextens Maximumsperiode maatte for
herboende, altfor korte og altfor tykke Bern kunne vinde i Udstraekning, saafremt de
henimod Slutningen af Sommeren flyttede til sydligere Egne, under et varmere
Klima, og saaledes kom udenfor den henimod det herveerende Efteraars aftagende

Varme begyndende Maximumsperiode for Tykkelseveext. Hjemrejsen kunde saa ske

%% )mc: Begrebet "hygiejne” betgd pa 1800-tallet det som vi idag ville betegne som

folkesundhed/skolesundhed, dvs bade hygiejne i vor tids bemaerkelse og aspekter sdsom ernaering, motion,
fysisk og mental helbred, ydre og indre miljg.
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i Begyndelsen af den hervaerende Vinter. Omvendt maatte et altfor langt og altfor
tyndt Barn kunne undgaa den herveerende Maximumstid for Laengdevaext ved at
flytte op til keligere Lande i April eller allerede i Marts. Det ses let, at de fremsatte
Antydninger kunne kombineres og varieres paa forskjellig Maade til meget
forskjellige og vistnok lonnende Forsgg. Skulde foranstaaende veere rigtigt,

fremgaar det som muligt, at Borns Rejser paa uheldig valgte
(s. 228)

Tider af Aaret kunne blive skadelige for deres Veext-Udvikling.

Det ligger her neer at komme ind paa Valget af Tiden for Ophold ved
Bade- og Brondanstalter. Jeg skal dog kun komme med folgende Antydning: Der er
vel naeppe Tvivl om, at voxne Mennesker under Berns Maximumsperiode for
Laengde-Vaxt efterhaanden aftage noget i Tykkelse, samt at de under Efteraars-
Perioden, dvs: Bernenes Maximumsperiode for Tykkelse-Vaext, iseer have Tilbgje-
lighed til at “leegge sig ud”. Altfor tykke Folk ville ved et tidligt Ophold paa
hensigtsmeessige Brondanstalter kunne fremme Aarstidens Bestraebelser for at gjore
dem tyndere, og under et fortsat Ophold der modarbejde den efterfolgende Periodes
Indflydelse til Vaegtforogelse. Forlade saadanne Personer Badestederne i Slutningen
af August eller tidligere, saa komme de under fuld Indvirkning af Tykkelse-
Perioden; en smule Extravagance i dieetetisk Henseende vil da fortykke dem igjen i
kortere Tid end under lige Forhold om Vinteren. Dieeten under Efterkuren maa
saaledes vaere af stor Betydning og maa under visse Omsteendigheder straekke sig
igjennem en leengere Tid.

Mon ikke Kineserne ogsaa paa disse Omrader have veret forud for os
andre? Mon de ikke leenge have haft Kjendskab til to Perioder indenfor Traeers
aarlige Vaexttid? Et af Midlerne til Fremelskling af deres Lilleput-Traeer kunde
maaske veere dette, at Traeerne aarligt i Leengdevaext-Tiden stilles under tilpassede
ugunstige Ernaeringsforhold m.m. At Opelskning af Plante-Varieteter, og at Race-
Udviklinger indenfor Dyreriget (og, om man vil, Fedning) maa kunne drage Nytte af
Tilstedeveerelsen af de to efter hinanden folgende Maximumsperioder for Hojde og

Tykkelse, tor vel anses for sikkert.
(s. 229)

Men jeg skal gaa bort herfra og tage Plads paa et Stade, hvor jeg har
fastere Bund at staa paa: - Resultaterne af de daglige Vejninger og Maalinger kunne

give et Bidrag med til Besvarelsen af det vigtige Spergsmaal angaaende Tiden for og
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Udstraekningen af vore Borns storste Ferie, Sommerferien. Jeg skal atholde mig fra
alle Vidleftigheder, men kun kort og godt sige: Vi bor laegge saa meget som muligt af de
to Veextmaximums-Perioder ind under Sommerferien. Svenskerne og Sydtyskerne ere i
denne Sag afgjort forud for os, idet de give deres Barn hele to Maaneders Sommer-
ferie, enkelte Steder varer den endnu leenger. Strakte Sommerferien sig fra Slutnin-
gen af Juni til ind i Begyndelsen af September, saa vilde et godt Stykke baade af
Laengdevextens og af Tykkelsevaextens Maximumsperiode kunne gjore sig
gjeeldende paa Bornene under langt gunstigere Forhold end nu. Iseer for Born fra
fattige Hjem vilde en saadan Ordning veere af storste Betydning, saafremt de i
Ferietiden kunde komme under gunstigere Erneeringsforhold. Jeg tor antage, at de
sex Uger, der maatte tages fra den Tid, der nu er henlagt til Undervisningen, vilde
mer end rigeligt blive godtgjorte derved, at Bornenes saavel legemlige som
aandelige Sundhed vandt betydelig i styrke.

Opfordring.

Her under Nytte-Rubrikken kan vel ogsaa det henregnes, at kunne
kalde Arbejdere ind paa nyaabnede, vide Arbejdsstraekninger:

Ved Hjeelp af de i Veegtforogelsen fundne Perioder og Periodeejen-
dommeligheder blev det muligt at finde tilsvarende Svingningsforhold i meteoro-

logiske Feenomener, hvilke Forhold traadte tydeligere og tydeligere frem, jo flere be-
(s. 230)

sleegtede Feenomen-Raekker fra paa Jorden spredte Observationssteder der
sammenlagdes. Det er hermed bleven sandsynligt, at man ogsaa uden den
Vejledning, som Vagtforogelses-Svingningerne give, vil veere i Stand til gjennem
saadanne Summeringer at finde de til forskjellige Tider herskende Perioder og
Periodeejendommeligheder, der ere Grundlag for de meteorologiske Feenomener
hele Jorden over. Skulde det paa den Maade kunne lykkes, at faa optegnet disse
Grundsvingninger gjennem et leengere Tidsrum, saa vilde man maaske derigjennem
kunne vinde klarere Kjendskab til Lovene for de fra Solen udgaaende Variationer, og
naaede man saa tillige til Indsigt i, paa hvilken Maade disse Solindflydelser i
Regelen modificeres paa forskjellige Egne af Jorden, saa ville man muligen
efterhaanden der ud fra kunne vinde Grundlag for et videnskabeligt Forud-

Kjendskab til lokale meteorologiske Feenomener. Jeg har paabegyndt Forseg i denne
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Retning, der tage sig ganske lovende ud. '®

Hvorvidt der gjennem Soliagttagelser og Solfotografier vil kunne
erhverves Kjendskab til, at Solen har en hedere og en koldere Side, Kjendskab til de
to Hede-Maxima og de to Hede-Minima, til Variationer i Solhavets Omdrejnings-
hastighed, til 25-Perioder og 75-Perioder m.m., maa jeg henstille til Astronomers
Overvejelse. Jeg maa her tillige bergre folgende: Det anses for givet, at lokale
Omveeltninger paa Solen, selv om de ere forbundne med de storst mulige Hede-
gjennembrud, ikke kunne leegge et Plus til de daglig ens Varmeudstraalinger, der fra
Solen naa til Jorden. Men, foruden at det i Henhold til mine Undersogelses-
Resultater er sikkert, at den fra Solen udstraalede Varme varierer, eftersom Solens

hedere eller mindre hede Egne passere forbi Jorden, saaledes er det ogsaa, gjennem
de

(s.231)

fundne 75-Perioder, og namvnlig gjennem Hedeomslagene i den tredje 25-Periode
indenfor en 75-Periode, bleven sandsynligt, at lokale Hedeforandringer paa Solen
kunne gjore deres Indlfydelse gjeeldende (og det endogsaa i meget hoj Grad) i
Summen af den hele fra Solen til Jorden udstraalede Varme. Disse Lokal-Foran-
dringers Indflydelse kunne ogsaa maerkes paa andre Forhold i de fundne Summer af
Solvarme-Svingninger: Jeg skal saaledes erindre om, at i alle tre foran behandlede
Aar ere 75-Perioderne seerlig fremtreedende i to Gange 75 Dage ud fra Begyndelsen
af September (se Side 89 og PL. 13, 14, 15), og ligeledes henvise til, at det Side 156
omtalte Tveersnit gjennem alle tre Aars Perioder i Tiden fra September til ind i
November ikke giver de bekjendte Solvarme-Billede: et storre Bjeerg og et
efterfolgende mindre. Skulde dette ikke tyde hen paa, at der i de Solegne, som paa
den Tid af Aaret skeeres af Jordens Baneplan (Egne Nord for Solens Akvator), findes
ejendommelige Hedevariationer, der gjore sig gjeeldende i den hele til os fra Solen
kommende Hedesum? Mon det ikke vilde veere muligt ogsaa her at raeekke videre
frem ad de direkte Soliagttagelsers Vej?

195 JMC: Dette yderst interessante tekstafsnit kaster nyt lys pa Malling-Hansens ideer og forskningsinitiativer i

1880-erne! Vi har tidligere set, hvorledes hans forskning omkring bgrns og traeers vaekst fgrte ham ind pa
astronomiens omrade, og nu star det klart at de ogsa ledte ham ind pa avancerede ideer indenfor
meteorologien! Hans tanker er ogsa pa dette omrade logiske og har uforandret relevans i vor tid; precis som
dengang har vi, verden over, et staerkt behov for at kunne forudsige og forberede os pa naturkatastrofer
sasom t@rke, oversvgmmelser, tsunamier og cykloner.
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Det, der allerede er naaet gjennem de for forste Gang forsogte daglige
Vejninger og Maalinger af Internat-Elever, synes at indeholde stor Opfordring til at
tage fat paa saadanne Arbejder overalt, hvor det paa nogen Maade er gjorligt. Der er
sandelig her et Utal af Opgaver at lose, langt ud over, hvad jeg har fremstillet i
neerveerende Fragment III, der ikke for intet har faaet dette Fragment-Navn, eftersom
jeg har liggende Materiale til, og Forarbejder til en del af neevnte Utal. Jeg skal

nevne, hvad dette Materiale og disse Forarbejder for Tiden omfatte: I det forelig-
(s. 232)

gende Fragment har jeg vaesentlig kun benyttet de herveerende Drenges Aftenvaeegt.
Da jeg tillige har Drengenes og desuden Pigernes daglige Vaegt fra om Morgenen K.
6, tillige Vaegten for og efter Middagsmaaltidet, samt Vaegten fra Kl. 9 Aften, vil jeg
kunne sammenligne disse Vejningers Kurver og Kurveforskjelle for den hele Tid,
ligesom ogsaa deres varierende Forhold til de af Aarets Kredsleb athaengige, samt til
de af dette uathaengige Perioder, og end videre kunne sammenligne Forskjellene
mellem Pigernes og Drengenes Vagtsvingninger gjennem de enkelte Tider af
Dognet, samt Forskjellen mellem Pigernes og Drengenes Kurvesum. Pigernes
Hejdeudvikling, og dennes Sammenstilling med Drengenes vil ogsaa bringe nye
Forhold frem. Men endnu mere vil der kunne fremgaa af de igjennem to Aar i Prof.
Stein’s herveerende kemiske Laboratorier'® foretagne daglige Undersogelser af
Drengenes og Pigernes Urin (den fra KI. 6 Aften til KI. 9 Morgen producerede), der
er bleven bestemt med hensyn til Vaegtfylde, Urinstof, Klornatrium og Fosforsyre.
Kurverne herfra vise Svingningsforhold mellem disse Kurver indbyrdes, og Forhold
til Aarets Kredsleb, endvidere Variationer med Hensyn til Forholdet til Vaext-
Energien, og desuden Svingningsafheengighed af de forskjellige Neeringsmidler
m.m. Bernenes Madlyst-Kurve gjennem Aarene vil ogsaa give interessante

Oplysninger i forskjellig Retning.

1% jMC: Steins Laboratorium blev oprettet i 1857 under navnet ”S. Groth og @rsteds Laboratorium”.

Farmaceut Siegfrid Frederik Edvard Valdemar Stein, 1836-1905, blev tilknyttet som assistent i 1859 og blev
eneejer i 1865. Han drev laboratoriet indtil sin dgd. Laboratoriet analyserede cementprgver og fra 1888 alle
statens prgver af smgr og margarine. | 1891 overlod staten ved lov alle statens undersggelser af levnedsmidler
til laboratoriet. Firmaet eksisterer stadig, men under navnet "Eurofins Steins Laboratorium A/S”, og udfgrer
analyser af foder- og ggdningsstoffer samt levnedsmiddelanalyser. Firmaet har idag 200 laboratorier i 36 lande
verden over og har omkring 36,000 medarbejdere. Steins Laboratorier fik under Valdemar Steins tid naermest
en monopolstilling i Danmark, og man kan konstatere at Malling-Hansen valgte et yderst kvalificeret og
velrenommeret firma for de analyser han behgvede. (Kilder: Dansk Wikipedia, firmaets hjemmeside, samt
Dansk Biografisk Leksikon).
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Et tilfredsstillende Apparat til daglige Kraftprover af et mindre Antal
Born har jeg faaet feerdigt. Ogsaa fra dette tor jeg, efter de anstillede Forsog, vente
Oplysning med Hensyn til Legemskraefternes Forhold til Aaret, til Veext-Energien, til
Ernaeringen m.m.

Daglige Maalinger og Vejninger af Born ville kunne tjene til Besvarelse

af mange andre fysiologiske og hygiej-
(s. 233)

niske Sporgsmaal. Jeg skal pege hen paa nogle saadanne, og maa da forst gjore
opmeerksom paa det gnskelige i, at der vindes fuldt Kjendskab til Bornenes daglige
Vagt- og Hojdesvingninger ogsaa i Sommerferien. Till Opnaaelse heraf maatte
Halvdelen af et Internats Born have Ferie og bortsendes i en Maaned, og Resten
feriere i den folgende Maaned, naar de forste vare vendte tilbage til Anstalten.
Indflydelsen af de mindre Ferier i Aarets Lob paa alle neevnte Forhold burde ogsaa
undersoges, end videre Badningens og Gymnastikkens daglige og samlede
Indflydelse. Forskjellige Beklaednings-Spergsmaal ere ogsaa oppe for Tiden: deltes
et Internats Born i Henhold til de ved deres Vejning, Maaling og Kraftprever m.m.
indvundne Resultater i to lige Dele, af hvilke den ene bekleedtes paa den hidtil i
Internatet brugte Maade, den anden paa en af de forskjellige i Nutiden forroste
Bekleedningsmaader, saa vilde der maaske ogsaa her komme et klarere Lys end
Reklamens. Lignende Delinger af Eleverne vilde t. Expl. kunne fore til Oplysninger
angaaende en fuldsteendig Kropsvasks Betydning hver Morgen, dersom en saadan
ikke allerede er indfert paa Anstalten; ligeledes til Oplysninger om den paa
Sovesalene bestaaende Ventilationsmaade i Forhold til en eller anden nyere og for
hensigtsmaessig anset Luftfornyelses-Methode. Det ses jo let, at man i begreenset
Udstraekning ogsaa kunde optage hyppige Maalinger af Bornenes Brystvidde og
andre af Fysoiologerne godkjendte Kropmaalinger.

Selvtolgelig er det ikke min Mening, at denne Experiment-Rigdom skal
soges udfort paa en enkelt Anstalt: Arbejdet skulde deles mellem Anstalter i
forskjellige Lande og der skulde arbejdes Haand i Haand. Foretoges saadanne

Undersogelser under Jordens forskjellige Zoner, saa
(s. 234)

vil ogsaa her nye Sporgsmaal komme frem og faa Lesning, t. Expl.: Hvorvidt ikke,
ligesom Planetens Vaextperiode i den hede Zone har en sterre Leengde end i de

tempererede, noget lignende vilde findes at veere Tilfeeldet med Hensyn til Borns
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Steins Laboratorium blev  Max Josef von Pettenkofer, Carl von Voit, 1831-1908, tysk Vaclav Karel Bedrich Zenger,

oprettet i 1857 under 1818-1901, tysk kemist og fysiolog og erneringsforsker. 1830-1908, tjekkisk fysiker
navnet ”S. Groth og “hygiejniker”, dvs ekspert i og meteorolog.
@rsteds Laboratorium”.  folkesundhed.

Vaextmaximums-Periode.

I alle tre Vejningsaar har Instituttet her veeret forskaanet for Epidemier.
Skulle en lettere Epidemi, under hvilken de angrebne Born ikke bortsendes, t. Expl.,
en Maslingeepidemi, indtreeffe paa en Anstalt, saa vilde de daglige Vejninger og
Maalinger m.m. kunne give veerdifulde Oplysninger angaaende Rekonvalescent-
Tiden, og angaaende de ikke angrebne Borns Udvikling under Epidemien. Jeg maa
af flere Grunde antage, at det vil vise sig, at de tilsyneladende raske Born ogsaa lide
under Indflydelse af en Infection, om end kun en meget svag.

Selvtolgelig bor alle saadanne Arbejder veere under Fysiologers og
Hygiejnikers'”” Overledelse; jeg tvivler ikke om, at disse ville kunne inddrage en
Raekke fysiologiske Spergsmaal under lignende Undersogelser, og maaske derigjen-
nem naa til Resultater med storre Livskraft end den, der hidtil af Videnskabsmeend
tilleegges fysiologiske Laeresaetninger. Jeg maa her fremheeve, at Fysiologer naeppe
vil veere tilbgjelige til at tilleegge de Urinundersogelser, hvis Objekt kun omfatter ni
af Dognets 24 Timer, den store Betydning, som i Fysiologien ellers tilleegges Under-
sogelser af den uafbrudte Reekke Urinproduktion; dog maa hertil oplyses, efter hvad
jeg har erfaret, ogsaa fra de brudte Raekker kan hentes sikre og vaesentlige
Oplysninger; endvidere maa jeg heevde, at det i et Borne-Internat ikke vil veere
muligt at faa paalidelige Samlinger af den hele Kreds af Udtemmelser. Skulde noget

saadant kunne lykkes, og skulde daglige Masseundersogelser i an-

(s. 235)

197 JMC: = En specialist i sundhedspleje.
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givne og i flere Retninger kunne gjennemfores med den gjennemtreengende og
omfattende Finhed, der af Videnskabsmaend som Pettenkofer'®®, Voigt'® og flere andre
er anvendt paa enkelte Individer og i kortere Tid, saa maatte der vistnok indrettes et
serligt Institut for saadanne Undersogelser. Kostbart ville det ganske sikkert blive,
og et Borneinstitut vilde af peedagogiske Grunde ikke kunne benyttes hertil; men
kunde ikke i et eller flere Lande nogle af Leegevidenskabens unge Studerende slutte
sig sammen om saadanne Selv-Undersogelser i en af Staten dertil indrettet og baaren
Anstalt, og under Vexling af Hold hvert Halvaar, helst hvert Helaar?

Lad mig endnu have Lov til at erindre om Udfaldet af mine
Undersogelser af Dr. Reinl’s Temperaturtal. Kunde det veere saa vanskeligt at
anstille lignende Temperatur-Undersogelser paa Hospitaler? Selv smaa Bidrag fra
saadanne ville kunne gjore Nytte til Sammenstillinger, der endnu klarere end Berns
Veagtforogelse vilde vise alle Veext-Energiens og Solvarmens Svingninger, og oplyse
om Forskjellen mellem Vaxt-Energiens Indflydelse paa de forskjellige Kon, maaske
tillige paa de forskjellige Aldere, maaske ogsaa i Forhold til forskjellige Sygdomme.
Er det dernaest ikke i hgj Grad sandsynligt, at den paa Legemstemperaturen
indvirkende Veext-Energi, seetter Legemet i forskjellig Modtageligheds-Tilstand lige
over for therapeutisk Paavirkning? Kunde det ikke veere, at de under den
periodiske Paavirkning af de tvende Minima i Vaext-Energi vistnok tilstedeveerende
Depressions-Tilstande ikke ere gunstige for steerk operativ Indgriben i Legemet? I

alle disse Retninger burde der ogsaa anstilles Undersogelser.

(s. 236)

198 )MC: Max Josef von Pettenkofer, 1818-1901, tysk kemist og “hygiejniker”, dvs ekspert i folkesundhed.

Universitetsrektor i 1865 og samme ar blev han indehaver af den fgrste tyske professur i hygiejne. Pettenkofer
definerede det mediscinske omrade hygiejne og gjorde pa dette omrade store indsatser indenfor forskning og
undervisning. Han opdagede stofskifteproduktet kreatinin og opfandt kobber/amalgam-blandingen for
tandfyldninger. Pettenkofer arbejdede strengt naturvidenskabeligt og eksperimentelt og anerkendet kun fakta
som var blevet bevist gennem videnskabelige forsgg og eksperimenter (Kilde: Tysk Wikipedia).

199 JMc: Carl von Voit, 1831-1908, tysk fysiolog og ernaeringsforsker, som samarbejdede med von Pettenkofer.

1863 professor i fysiologi, 1885 udnaevnt til “Obermedizinalrat”. von Voit anses som grundleeggeren af den
moderne ernaringslaere. Han var en meget dygtig universitetslektor og tiltrak studerende fra mange
forskellige lande. | sarlig grad havde han stor indflydelse pa fysiologiens udvikling i USA (Kilde: tysk Wikipedia).
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Nye Lande ligge aabne; kun en lille Del af dem er undersegt, sjeeldne

Fund ere blevne gjorte, og Udsigtspunkter have vist hen over store og rige

Streekninger: Der er Plads nok og Arbejde nok; maatte mange komme og tage fat!

(s. 237)

Side 63.

Side 132,

Side 170.

Side 222.

Rettelser og Tilleg.

Til Dannelse af Temperaturkurver paa Pl. 4 ere Tiendels Graderne kun
benyttede forsaavidt de ere 5 eller derover, da saa en Grad er lagt til de
hele Grader.

Linie 20: Istedetfor 9 ska staa 9°.

Prof. Zenger''® (Die Meteorologie der Sonne und ihres Systemes, Wien
1886) er gjennem Sol-Fotografier kommen til Perioder i meteorologiske
Feenomener, der skulle veere afheengige af en relativ Solrotation paa c.
27 Dage. Han mener, at der i Neerheden af Solens ZAkvator findes to
Centrer for alle Hovedforstyrrelser, og at disse Centrer ere i en Afstand

fra hinanden af omtrent 180°.

Ved Hegjdemaalingerne af Bornene her i 1877 (Side 4 og 53-58) opdagede
jeg, at Hojdeforegelsen havde sit Minimum om Efteraaret. Ved Vejning-
erne i 1882 iagttoges aarlige Hovedperioder i Vaegtforogelsen og deres
Modszatning til Hejdeforegelsen. Fragment I udkom i 1883; Fragment II
gjengiver mit Foredrag i August 1884 ved den internationale Laege-
Kongress. To Avisartikler i “Berlingske Tidende” i November 1885 og i
udenlandske Blade ("Times” af 7. Januar d. A.) oplyste angaaende de
aarlige Vaextperioder og de af Aarets Kredsleb uafheengige Perioder,
tillige Forholdene mellem Veegtforogelse og Hojdeforogelse, samt

mellem Vagtforegelse og atmosfaerisk Varme. Samtlige Plancher i

110

JMC: Vaclav Karel Bedrich Zenger, 1830-1908, tjekkisk fysiker og meteorolog.
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Fragment III B vare feerdige fra Trykken i Midten af April 1886. Alle
Hovedpunkterne i Fragment III A offentliggjordes i “Berlingske
Tidende” i Slutningen af Maj 1886'!!.

(s. 238)
Forklaringer og Tabeller
i Fragment III A til Kurvetegninger i Fragment III B.
Planche Nr: Forklaring, Side: Tabeller, Side:
1 21 8-12 og 17-20
2 29 12-15 og 45
3 51 48-50
4,5,6 og 7 60 17-20 og 62-65
8 74 18-19 og 62
9 85 19-20
10 87 17-18
11 88 18-19 og 62
12 88 19-20
13,14 og 15 89 17-19
16 112 19-20 og 94-96
17 og 18 114 20 og 97-98
19 116 17-19 og 99-106
20 117 17-19 og 99-106

111

JMC: Originalteksten har her: ”1866”, hvilket naturligvis er en trykfejl.
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21 117 17-19 og 99-106
22,23 og 24 121 17-19 og 99-106
25 122 17-19 og 99-106
26 123 17-19 og 99-106
27 125 17-19 og 99-106
28 126 17-19 og 99-106
29 127 17-19, 104 og 107-111
30 142 104 og 107-111
31 144 104 og 107-111
32 132 100 og 133-134
33 145 100 og 133-134
(s. 239)
Planche Nr. Forklaring, Side: Tabeller, Side:
34 138 17-19
35 139 99-106
36 141 99-104
37 178 17-19
38 179 19-20
39 179 17-19
40 150 17-19
41 og 42 150 17-19
43 og 44 155 17-20
45 (i Fragment IIT A) 193 189-192
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(s. 240)

Indholdsfortegnelse

Daglig Vejning og Maaling af Born............cvivecnencsnencnnes Side:

Anledningen hertil. Veje og Maalearbejdet, Apparater 3-5
De vejede og maalte Drenges Alder og Antal 6-7
Deres daglige Vaegt og Hojde 8-15
Perioder i Drengenes Vaxt:

Ugeperiode i Legemsvaegten 16
Veegtsvingninger fra Dag til Dag 17-20
Legens-Vaegtens tre aarlige Hovedperioder 21-29
Legems-Hojdens tre aarlige Hovedperioder 29-37
Sammenstilling mellem Vagtens og Hejdens tre aarlige Perioder 37-41
Veegtforogelse og Hojdeforogelse som Vaext 41-43
Treeers Tykkelseveext og Hojdevaext 43-47
Drenges Vagtsvingninger indenfor hvert Dogn 47-53
Drenges Hojdesvingninger indenfor hvert Dogn 53-58
Vaegtforegelses-Svingninger og Svingninger i den lokale, atmosfzriske Varme 58-71
Regler for Forholdet mellem disse to Arter af Svingninger 71-77
Oversigt over sex forskjellige Raekker af Svingninger i Borns Vaext 77-78

157




Perioder i Solens Varme og i Berns Vagtforagelse:

Om Grundene til nogle af Svingningsraekkerne i Barns Vaext 78-81

Svingningerne i den lokale atmosfeaersike Varme kunne ikke veere 81-84

Aarsag til de samstemmende Svingninger i Barns Vaegtforogelse

Begge Svingningsarter maa have en feelles Aarsag. Nogle 85-85

Bestemmelser vedrgrende denne

(s. 241)

Vagtforegelsen har gjennem tre Aar Perioder paa 24-26 Dage, og 85-91

Perioder paa 72-78 Dage

Vaegtforogelsen afspejler bedre end den lokale Varme den feelles 91-93

Aarsag, der maa findes i Solen. Dennes Varmesvingninger maa kunne

efterspores i Summer af Varmekurver fra hele Jorden

Herveerende Drenges og Pigers Vaegtforogelse sammenstillet med 94-96 og

Varmen i Kjgbenhavn, Wien, San Fernando og Lucknow 112-114

Vagtforogelsen her sammenstillet med Varmen i Kjgbenhavn og Wien 97-98 og
114-115

Vagtforogelsen her sammenstillet med Varmen i Kjebenhavn, Wien, 99-106 og

Lucknow, Nagpur, Paramaribo, Cordoba (Argentina), Port Dover og Vivi 115-125

Veegtforagelse her og Varme i Cordoba 104 og 126

Vagtforogelsen her sammenstillet med forskjellige meteorologiske 107-111 og

Feenomener 127-131

Vagtforegelsen her, Luftens Ozonholdighed i Wien, den magnetiske 132-137

Deklination sammesteds, og Luftens Elektricitet i Utrecht

Svingningsforhold mellem de tre 25-Perioder indenfor 137-139

Veagtforegelsens 75-Perioder

Lignende Forhold i den atmosfeeriske Varme fra forannaevnte Steder 139-142
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Lignende Forhold i forskjellige meteorologiske Feenomener 142-147
Oversigt over alle Sammenligningerne mellem Vagtforegelse og 147-148
meteorologiske Feenomener. Vaegtforagelseskurver lig Solvarmekurver

Overensstemmelser og uoverensstemmelser mellem Veagtforagelses-Perioderne 149-150
(Solvarme-Perioderne) paa 24-26 Dage indenfor hvert af de tre Aar

Vegtforagelses-Perioderne (Solvarme-Perioderne) fra alle tre Aar sammenlignede. 151-159
Summen af hvert Aars Perioder. Summen af alle tre Aars Perioder.

Veagtforagelsens (Solvarmens) Minima-Dage gjennem alle tre Aar 159-161
(s. 242)

Hypotheser angaaende Solen:

Dannelses-Stedet for de fundne Perioder i Solvarmen maa sgges i Solen selv 162-163

og da vistnok i Solens Overflade-Hav, der maa have en hurtigere 163-166
Rotation en den, der hidtil er bleven tillagt det

Solens Overfladehav har en variabel Rotationshastighed. Theorier der | 166-169
stotte denne Antagelse

Den ene Halvdel af Solen er hedere end den anden. Sol-Zqvatorens 169-174
Inddeling i Grader

Pulsationer i Solens Varme, Perioder paa 25 Dage og paa 75 Dage 174-180
Det sogte X, og Hypotheser angaaende dette:

Vext-Energien 180-186
Svingninger i Kvinders Legems-Temperatur:

Samstemning mellem fjorten i et Hospital i Freiburg veerende Kvinders Svingningeri | 187-197

Legems-Temperatur og de paa Instituttet her veerende Pigeborns samtidige

159




Svingninger i Vaegtforagelse

Oversigt:

Solen 198-199
Jordens Atmosfeere 199-200
Veext-Energien 200-201
Aarlige Vaextperioder 201-205
Vagt- og Hojdesvingninger hvert Dogn 204-205
Nytten:

En ny Undersogelses-Methode 205-209
Rettelser til tidligere Antagelser 209-222
Nye Iagttagelser 222-223
Gisninger 223-226
Praktisk Betydning 226-236
Opfordring 229-236
Rettelser 0g Tillag.......cccvvrirenerursrirnsenenennisnisensessesseesesnsssssessesseans 237
Forklaring og Tabeller til Plancherne.................ccueueueuenucunnnee. 238-239

(JMC: Efter indholdsfortegnelsen folger Planche nr 45, 0g pd omslagets bagside er angivet:

"Hoffenberg & Trap Etabl. — Kjebenhavn”)
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